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1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto la definición a nivel de proyecto constructivo de la realización de las 
obras e instalaciones de las redes de agua potable, riego y contra incendios, requeridas para el desarrollo 
de la urbanización exterior del Sector Sud-4 "Els Mont-

2. NORMATIVA DE APLICACIÓN

Se relaciona a continuación la normativa empleada en los estudios realizados:

Real decreto 2267/2004, de 3 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento de seguridad 

contra incendios en los establecimientos industriales

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones 

de Protección Contra Incendios (RIPCI).

Instrucciones técnicas complementarias SP 120:2010. Sistemas de hidrantes de incendio para 

uso exclusivo de bomberos.

UNE 23500 Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

3. EMPLAZAMIENTO

El Sector, en el término municipal de Mont-roig del Camp, se encuentra situada al norte de la carga viaria 
conformada por la autopista AP-7 y la autovía A-7, entre el barranco de Rifà, a poniente, y la carretera de 
acceso al núcleo urbano de Mont-roig del Camp, a levante, junto al enlace que estas importantes vías de 
comunicación conforman justo en este punto.

4. DESCRIPCIÓ DEL PROYECTO

Las obras comprenden la urbanización del entorno de la parcela industrial mencionada por parte de la 
empresa LOTTE ENERGY MATERIALS SPAIN, como nuevo propietario.

5. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE AL ESTABLECIMIENTO

El abastecimiento de agua potable para los consumos de la planta industrial se realizará a través de una 
acometida des del Consorci d'Aigües de Tarragona (CAT). Esta actuación se describirá en un proyecto 
independiente al presente proyecto de urbanización.

El abastecimiento de agua potable para los sistemas de lucha contra incendios exteriores y para las parcelas 
de cesión al municipio y de equipamiento se realizará des de dos depósitos nuevos de 180 m3 útiles de 
reserva de agua, mediante un grupo de presión y a través de una única red de tuberías.

El llenado de estos depósitos mencionados se realiza por gravedad des del pozo de la urbanización Club 
Mont-Roig, como se describe en los siguientes apartados.

5.1. DEPÓSITOS DE AGUA POTABLE

Como se ha mencionado, se dispondrá de dos depósitos nuevos de acumulación de agua, interconectados 
y ubicados en la parcela 22, de 180 m3 útiles de agua cada uno. El hecho de disponer de dos depósitos 
permite realizar operaciones de limpieza manteniendo la posibilidad de dar servicio a los hidrantes.

Los depósitos se diseñarán según la norma UNE 23500 Sistemas de abastecimiento de agua contra 
incendios. Serán de base rectangular y tendrán unas dimensiones de 12,00 x 4,50 x 4,00 (longitud x anchura 
x altura). 

Volumen total aprox.: 216.000 L

Volumen neto: 180.000 L

Peso total en vacío: 12.000 kg

Longitud: 12,00 m          

Anchura: 4,50 m                                                                                                                                 

Altura: 4,00 m

Material: Acero inoxidable AISI316L

3 brida DN200 para entrada, sobradero y vaciado

1 brida DN200 para salida (ubicada a un mínimo de 10 cm y máximo de 15 cm respecto el 

fondo del depósito)

1 brida DN350 interconexión entre depósitos

1 puerta superior Ø500x100mm

1 puerta rectangular de apertura interior 530x410mm

1 venteo con codo DN200 a 180º y rejilla anti-pajaros

5.1.1. SISTEMA DE CLORACIÓN AUTOMÁTICA

Se instalara un sistema de cloración automática para cada uno de los depósitos, que se ocupará de la 
desinfección del agua almacenada. Cada grupo de cloración estará compuesto por un panel regulador para 
el control de la dosificación de cloro, dos bomba dosificadora y dos sondas de nivel, un filtro de entrada, un 
depósito de 1.000 litros, una bomba de recirculación y un cuadro eléctrico monofásico.

Esquema ejemplo de la instalación:
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La bomba de recirculación envía en continuo una muestra al panel de control para su análisis, devolviendo 
el resto del caudal al depósito, para garantizar la mezcla. Cuando el valor analizado no se corresponde con 
el valor establecido en el panel, la bomba dosificadora envía cloro al depósito, hasta alcanzar el valor elegido.

Se contará con dos depósitos de 1.000 litros para almacenaje de hipoclorito.

Todo este sistema estará ubicado en una sala anexa a la caseta de bombas.

5.2. ABASTECIMIENTO A LOS DEPÓSITOS DE AGUA POTABLE

Se dispondrá de una red de abastecimiento de agua potable nueva des del pozo existente de la urbanización 
Club Mont-Roig para abastecimiento y llenado por gravedad de los depósitos de acumulación de agua 
potable para alimentación de los hidrantes exteriores del polígono y de las parcelas de cesión.

Las actuaciones descritas en este apartado serán supervisadas por Nostraigua, la entidad pública que 
gestiona el servicio de agua en Mont-roig. Las actuaciones y el diseño de las instalaciones descritas se ha 
consensuado con dicha entidad en la fase del desarrollo del actual proyecto.

Esta red se realizará mediante una tubería de polietileno de alta densidad PE 100 PN16 DN160 enterrada en 
la totalidad de su trazado y que seguirá un trazado paralelo al camino público entre el pozo de la urbanización 
y la parcela 22 donde se ubicaran los depósitos. 

Se dispone de una edificación existente en la urbanización Club Mont-Roig donde se ubica un pozo y un 
depósito de agua potable de 30 m3 para abastecimiento de la urbanización.

Edificación existente en la urbanización Club Mont-Roig

Se prevé la conexión del pozo existente con los nuevos depósitos a proyectar, ubicando los elementos 
necesarios en el exterior de la edificación existente pero dentro de la parcela, protegidos por la valla existente.

Estos elementos serán:

Válvula de compuerta DN150

Válvula de retención DN150

Válvula de ventosa trifuncional DN40

Se adjunta en el apéndice 1 la justificación de los cálculos del abastecimiento por gravedad a los nuevos 
depósitos des del pozo de la urbanización.

Se ha establecido un tiempo de llenado de los depósitos de unas 13 horas, resultando en un caudal 
necesario de abastecimiento des del pozo de 30 m3/h.

Se contará con equipo de bombeo ubicado en la caseta de bombas anexa a los nuevos depósitos, formado 
por una bomba centrífuga con variadores de frecuencia, que garantizará que se dispone de la presión 
suficiente para el retorno del agua de los nuevos depósitos hacia la urbanización del Club Mont-Roig, de 
manera que se pueda utilizar estos depósitos para abastecer a la urbanización. 

El retorno de los nuevos depósitos se realizará mediante una tubería de polietileno de alta densidad PE 100 
PN16 DN160 enterrada, y se conectará tanto con el depósito de 30 m3 existente como con la red de 
abastecimiento a la urbanización (antes del contador de salida). 

Los elementos necesarios se ubicaran en el interior de la edificación existente, concretamente en la sala 
donde se ubica actualmente el depósito de cloración, el cual se aislará de los nuevos elementos mediante 
una pared equipada con respiraderos. 

Estos elementos serán:
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Dos válvulas de compuerta DN150

Válvula de retención DN150

Válvula de ventosa trifuncional DN40

Actuaciones en edificación existente para nueva acometida de agua

Se describen a continuación las características de la bomba de retorno del agua de los nuevos depósitos 
hacia la urbanización:

Marca= Veneto

Modelo= P50-200B

Q= 60 m3/h

H= 40 m

W= 15 CV

5.3. GRUPO DE PRESIÓN

Se dispondrá de un grupo de presión ubicado en la caseta de bombas, anexa a los nuevos depósitos, 

formado por dos bombas centrífugas con variadores de frecuencia, que garantizará que se dispone de la 

presión suficiente para alimentar a los hidrantes exteriores y a las parcelas de cesión con agua en caudal y 

presión suficiente.

Se describen a continuación las características de las bombas del grupo:

Marca= Veneto

Modelo= P65-160A

Q= 120 m3/h

H= 34,3 m

W= 20 CV

Marca= Veneto

Modelo= P4-40-200/A

Q= 15 m3/h

H= 10,5 m

W= 1,5 CV

6. RED DE AGUA CONTRA INCENDIOS

6.1. ABASTECIMIENTO A LA RED DE HIDRANTES EXTERIOR

Se dispondrá de una red exterior de hidrantes repartidos cada 100 metros por el vial exterior del 
establecimiento.

salidas de 70 mm y una salida de 100 mm disponibles, ubicados en zonas accesibles para los vehículos de 
extinción de incendios de bomberos, fuera de los espacios destinados a circulación y estacionamiento de 
vehículos y señalizados de acuerdo a lo establecido en el anejo a la norma UNE 23033.

Esta red de hidrantes se alimentará mediante una tubería principal de polietileno de alta densidad PE 100 
PN16 enterrado DN 180 de agua potable procedente de los dos nuevos depósitos de acumulación
mencionados, interconectados y ubicados en la parcela 22, de 180 m3 cada uno, e impulsada mediante el 
grupo de presión mencionado en el apartado 5.3.

Se dispondrá de un colector donde se conectará la salida de cada depósito y del cual saldrá la tubería de 
alimentación de los hidrantes.

Cada hidrante se conectará a la red principal mediante tubería de DN 140. Este diseño y alimentación de los 
hidrantes garantizará el uso simultaneo de dos hidrantes inmediatos, cada uno con un caudal de 1.000 l/min 
y una presión en la salida de la boca de 102 kPa, durante dos horas.

Se adjunta en el apéndice 1 la justificación de los cálculos del abastecimiento a los nuevos hidrantes.
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7. RED DE AGUA POTABLE A PARCELAS DE CESIÓN

El abastecimiento de agua potable a las parcelas de cesión al municipio y de equipamiento se realizará des 
de los depósitos de 180 m3 útiles de reserva de agua mencionados, mediante la misma red de tubería de 
polietileno de alta densidad PE 100 PN16 enterrado DN 180 que los hidrantes exteriores, mediante el mismo 
grupo de presión.

Se garantiza que la presión en el punto de entrada a la parcela es de mínimo 35 mca.

Se adjunta en el apéndice 1 la justificación de los cálculos del abastecimiento a los nuevos hidrantes.

8. RED DE RIEGO

El presente anejo tiene como objeto la definición de la red de riego y la jardinería de las zonas verdes que 
se han diseñado en este proyecto. Se definen los trabajos de la ejecución de las zonas verdes, exponiendo 
las especies a plantar, así como el dimensionamiento de la red de riego y la tipología y características de los 
elementos a instalar.

8.1. JARDINERÍA

El proyecto de jardinería contempla la plantación de nuevos ejemplares en el vial exterior del polígono. Estos 
ejemplares se plantarán en alcorques de piezas de hormigón prefabricado de 100x100 cm de sección 
interior.

Solo se prevé una única especie de árbol a plantar y será el Almez (Celtis Australis).

8.2. RED DE RIEGO

8.2.1. INTRODUCCIÓN

Se requiere la ejecución de una red de riego para el conjunto de árboles distribuidos linealmente por el vial 
exterior del establecimiento. Se contempla una previsión para el riego de la rotonda exterior.

Para el riego del establecimiento se ha previsto una conexión con la red de alimentación de los hidrantes 
exteriores y alimentación a parcelas de cesión, de manera provisional. Posteriormente se alimentará el riego 
des de la red de agua regenerada, cuando se disponga de esta. Se dispondrá de una arqueta donde se 
alojaran las llaves de ambas redes (red de alimentación agua potable hidrantes y parcelas y red de agua 
regenerada).

Desde la conexión se realizará una línea de riego primario que llevará el agua a los anillos goteros ubicados 
en los alcorques repartidos por el vial exterior. Se instalara un contador volumétrico al inicio de la línea de 
riego, ubicado en una arqueta de obra y tapa metálica. El riego estará automatizado, por lo que se proyecta 
la instalación de un programador.

La red de riego constará de 7 sectores (6 sectores para el vial exterior y 1 de previsión para la rotonda) y se 
proyectará únicamente una tipología de red de riego:

- Red de riego automatizado por goteo para las arbustivas y plantas vivaz.

Para que la red de riego funcione correctamente habrá que instalar todos los mecanismos necesarios para 
este tipo de riego.

8.2.2. ACOMETIDA, CONTADOR Y BY-PASS MAESTRO

Se ejecutará una acometida provisional des de la red de alimentación a los hidrantes de PCI hasta que se 
disponga de red de agua regenerada en el establecimiento.

El agua de red de riego provisional tendrá su origen en la red de hidrantes. Se conectará a la tubería principal 
de polietileno de alta densidad PE 100 PN16 enterrada de agua potable procedente de los dos nuevos 
depósitos de acumulación.

La acometida para la red de riego se realizará mediante un tubo de PE40 DN50mm. En la arqueta del 
contador se dispondrá:

- Contador

- Llave de paso de abonado

- Válvula de retención.

A continuación del contador se instalará el by-pass maestro, que en este caso será de 2 Finalmente, 
después del by-pass maestro se instalará la arqueta con el caudalímetro. Tanto la electroválvula del by-pass 
maestro, como el caudalímetro irán conectados al programador.

8.2.3. RED PRIMARIA

La red de conducción primaria es la conducción que va desde la conexión al by-pass maestro hasta los 
diferentes by-pass de sectorización de riego. La red primaria será de polietileno de baja densidad de 
diámetro 63mm (PE40 DN63 mm). El tubo será de color negro con una línea marrón.

Las tuberías que vayan por debajo de zonas pavimentadas tendrán que estar previstas en el interior de paso 
de servicios (pasa-tubos), tubo de PVC con un diámetro el doble del de la tubería de riego, en este caso de 
125 mm.

8.2.4. RED SECUNDARIA

La red secundaria de reparto por riego corresponde al tramo de tuberías entre las diferentes electroválvulas 
de sectorización y los elementos de distribución de agua, en este caso, las líneas de riego por goteo. El 
diámetro de todas las tuberías será de 40mm y serán de color marrón. Se dispondrán 6 electroválvulas para 
el riego del vial exterior y una electroválvula extra como previsión de riego para la rotonda exterior.
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Los árboles nuevos se regarán a través de anillos de riego por goteo. Los anillos medirán 2,1 m de longitud 
y estarán formadas por tubo de 16 mm con gotero integrado autocompensante y antisucción cada 0,33 m.

Las tuberías que vayan por debajo de zonas pavimentadas tendrán que estar previstas en el interior de paso 
de servicios (pasa-tubos), tubo de PVC con un diámetro el doble del de la tubería de riego, en este caso de 
90 mm.

En el final (extremos) de cada red secundaría por goteo se colocará una válvula de descarga del
diámetro de la tubería dentro de una arqueta circular de 16cm, para el limpiado de la instalación. Habrá que
colocar un codo de latón con reducción a rosca mach
con grabas.

Esquema de la válvula de desagüe en arqueta de 16cm.

8.2.5. BY-PASS DE ELECTROVÁLVULA SECTORIAL

Los by-pass de electroválvula sectorial se colocarán para controlar la apertura o cierre de cada sector de 
riego. Todos los by-

El by-pass consiste en un sistema de apertura manual y automática de los sectores de riego. Está formado 
por 3 válvulas de esfera de racor plano, macho tipo y compatible, 1 unidad de electroválvula con regulador 
de caudal y apertura manual con desagüe interno que soporte presión de trabajo de 10 Kg/cm2, tipos y 

de latón homologadas y 2 unidades de enlace mixtas macho de latón.

Las arquetas utilizadas serán de PEAD tipo rectangular Standard de RainBird o equivalente, de 
50,5x37x30,5cm y se colocará un único by-pass en cada una de ellas. Estarán formadas por una solera de 
ladrillo apoyada en una cama de grava de 15 cm para el drenaje.

Esquema de la arqueta propuesta

En el interior del by-pass sectorial de la red por goteo también se instalará un filtro de anillas, desmontable 
para facilitar la limpieza, una válvula reguladora de presión de 10 a 0,5atm, con manómetro de presión y una 
válvula antisifón.

Elementos en el interior del by-pass sectorial de riego por goteo
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8.2.6. RIEGO POR GOTEO

Los arbustos y plantas vivaces se regarán mediante mallas de goteo. La red de distribución sigue siendo la 
red secundaria definida anteriormente. Desde estas tuberías, partirán tuberías de polietileno de 16 mm con 
goteros integrados, autocompensantes y antisucción cada 0,33 m.

En cuanto al material para las conducciones, se ha optado por tubos de polietileno de baja densidad. Las 
uniones de tuberías serán mediante manguitos de polipropileno.

Tal y como se ha comentado anteriormente, a los extremos de la red de desagüe se instalará una válvula de 
descarga dentro de una arqueta circular de diámetro 16cm y con el fondo de graba.

8.2.7. RED ELÉCTRICA PARA EL CONTROL EL RIEGO

Las redes de riego estarán automatizadas con un programador cada una de ellas. Los conductores de unión 
del programador con las electroválvulas serán de sección mínima de 2x2,5 mm². El conductor se instalará 
por el interior de un tubo de polietileno corrugado de doble capa de 40 mm de diámetro.

Cada 50 metros de longitud la instalación será registrable, a través arquetas de registro de 0,40x0,40x0,50m. 
También se colocarán registros en los cambios de dirección y cruces de calzada.

Las conexiones eléctricas con la electroválvula se efectuarán con cinta vulcanizada, torpedos de silicona o 
similar evitando la derivación al suelo de la corriente eléctrica.

8.2.8. CANALIZACIONES

Las zanjas tendrán unas dimensiones mínimas de 20 cm de ancho y 50 cm de profundidad hasta la 
generatriz superior del tubo. Una vez abierta la zanja, se regularizará el fondo con una base de arena 
(sablón), para el asentamiento de la tubería de 15 cm. A continuación se procederá a la colocación de la 
tubería y se recubrirá con una capa de 15 cm de arena (sablón), para evitar que cualquier elemento (piedras, 
etc,...) toque la tubería y seguidamente se procederá al relleno de la zanja.

Cuando en una misma zanja se ubiquen diferentes tuberías o conducciones eléctricas, éstas estarán 
separadas entre sí unos 10 cm, para facilitar reparaciones posteriores.

Canalizaciones en zonas verdes

En las zonas de pavimento blando o zonas verdes, las tuberías discurrirán por encima de este sistema 
siempre que haya al menos un espesor de 40 cm del suelo.

Las zanjas se rellenarán sin compactar y dejando el suelo con un abombamiento de 10 cm. Si la tierra de la 
zanja de los parterres tiene una granulometría fina, se podrá evitar la protección de la tubería con arena.

Cuando en una misma zanja se ubiquen varias tuberías o conducciones eléctricas, éstas estarán separadas 
entre sí unos 10 cm, para facilitar reparaciones posteriores.

Canalizaciones en pavimentos duros

En zonas de pavimento duro, como pueden ser los caminos de sablón sólido colocarán pasa tubos, con el 
doble de diámetro interior que el de las tuberías, y se hormigonará la parte superior de la zanja para proteger 
las canalizaciones.

En la imagen a continuación se puede ver la sección de una zanja en un pavimento duro y la sección de una 
zanja en un pavimento blando o de parterre:

Secciones tipo para canalizaciones en pavimento verde y pavimento duro

8.2.9. ARQUETAS Y TAPAS

Se proyectan diferentes tipos arquetas en función de los elementos que tengan que albergar en su interior:

- Arquetas de ladrillo y tapa de fundición:
o Arqueta para el contador: Arqueta de 180x60x60cm. Dispondrá de 3 marcos y tapas de 

fundición de 60x60cm

o Arqueta para el by-pass maestro: Arqueta de 120x60x60cm. Dispondrá de 2 marcos y 
tapas de fundición de 60x60cm

o Arqueta para el caudalímetro: Arqueta de 60x60x60cm.

Todas estas arquetas estarán formadas por paredes de 15 cm de grosor de ladrillos y el fondo 
será de 20 cm de grava para el drenaje. Los ladrillos irán anclados sobre una base de 
hormigón de resistencia 150 kg/cm2. El interior de la arqueta irá enlucido remolinado M-40A. 
Se dispondrán paso muros con un diámetro doble al de la tubería a instalar. El sentido de 
apertura de la tapa, por seguridad, irá hacia parterre y calzada.
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Las tapas de las arquetas deben cumplir con las siguientes características:

Tapa:

- Realizada en fundición dúctil. ISO 1083/EN1563, clase B-125. Cumple con la norma UNE 
EN-124, con certificado emitido por empresa acreditada ENAC o equivalente europeo.

- Superficie metálica antideslizante tipo.
- Tapa bloqueada con su marco por una valla de un cuarto de giro por llave y extraíble a 

90º. La tapa debe abrir más de 90º y como máximo a 120º y debe tener un dispositivo 
anticierre de bloqueo de seguridad a un ángulo igual o superior a 90º.

- 27kg de peso (todo el dispositivo 39kg en arqueta simple y 80kg en arqueta doble).
- Tapón de goma para proteger la cerradura.

Marco:

- Realizado en acero galvanizado en caliente, laminado según ISO 630.

Manipulación:

- Esfuerzo de levantamiento en torno a los 15 kg.
- Desbloqueo y apertura con llave.
- La llave de bloqueo sirve para su manipulación una vez bloqueada la tapa.

Ejemplo de marco y tapa

- Arqueta para los by-pass sectoriales: Arqueta prefabricada tipo Standard de VBA modelo 02674 
de Rainbird o equivalente de 50,5x37x30,5cm.

Ejemplo arqueta prefabricada rectangular

- Arqueta para las válvulas de descarga: Arqueta prefabricada redonda de PEAD de 16cm de 
diámetro tipo Raib Bird VBA modelo 02672 de RainBird o equivalente.

Ejemplo arqueta prefabricada redonda

- Arqueta de registro para la red eléctrica: Arqueta de 40x40x50cm de obra de fábrica. Las paredes de 15cm 
de grosor de ladrillos y el fondo será de 20 cm de grava para el drenaje. Los ladrillos irán anclados sobre 
una base de hormigón de resistencia 150 kg/cm2. El interior de la arqueta irá con enlucido remolinado M-
40a. Se dispondrán paso muros con un diámetro doble al de la tubería a instalar. Las arquetas dispondrán 
de un fondo de gravas de 15cm para el drenaje. El sentido de apertura de la tapa, por seguridad, irá hacia 
parterre y calzada. La tapa de la arqueta será de fundición, de 40x40cm y clase resistente C-250 ya que se 
instalarán en los caminos y puede haber paso de vehículos.
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Todas las arquetas dispondrán de un fondo de gravas de 15cm para el drenaje. El sentido de apertura de la 
tapa, por seguridad, irá hacia parterre y calzada.

8.2.10. CONTROL Y PROGRAMACIÓN

Se instalará un programador para el control del riego del vial exterior.

Este programador accionará de forma secuencial las electroválvulas, de forma que cada circuito se 
mantenga abierto el tiempo que necesita para suministrar el caudal de cálculo.

El sistema de riego dispondrá de un módem de telegestión de la instalación.

Se propone la instalación de 1 programador:

- Programador para el control de la red de riego del vial exterior: Se dispondrá de un programador eléctrico 
de 8 salidas. El programador se instalará en un nuevo armario de poliéster estanco de 60x30x80cm. El 
armario irá anclado sobre una base de hormigón de 15cm. En este caso pues, será necesario alimentar el 
programador desde el cuadro de alumbrado más próximo.

Se instalará también en esta zona un equipo concentrador de wifi para poder gestionar el riego de forma 
remota y un armario con Router4G para la conectividad del concentrador con tarjeta SIM.

Se instalará también un caudalímetro en la salida del by-pass maestro que estará vinculado al sistema de 
telegestión empleado. El caudalímetro es un elemento necesario por la gestión de consumo hídrico.

Finalmente se instalará a cada una de las zonas un programador a pilas con 1 salida Latch tipo SBP-
CONTADOR de Samcla o equivaliendo con una entrada por el contador para permitir la lectura remota del 
contador de agua a través de un emisor de pulsos.

8.3. CRITERIOS DE DISEÑO

En la red de riego definida en el presente proyecto se contemplan un único tipo de riego mediante una red 
de goteo parar las plantaciones de arbustiva y planta vivaz. Se detallan a continuación los criterios de diseño 
que se han considerado:

- Se establece como tamaño mínimo para la red primaria tubos de 63mm.
- El horario de riego será cuando no exista insolación para evitar así las pérdidas por evaporación, 

de forma que se programará el riego de forma que a las 7 de la mañana ya esté regado.
- Requerimientos máximos de riego del césped: se han realizado los cálculos en base a un valor 

de 5 l/m2 diarios máximos.
- Cada árbol requiere 10l/día.
- Los días de riego variarán en función de la estación del año: 5 días/semana en verano, 

3días/semana en primavera y otoño y 1 día/semana en invierno.

8.3.1. CÁLCULO

Las zonas de riego se subdividen en 6 sectores distintos de riego (además, se contempla una previsión del 
riego de la rotonda). Estos sectores de riego están conectados a la red primaria de la zona a través de 
electroválvulas de paso controladas por un programador de zona. El riego de una zona se realiza mediante 
la activación sucesiva de los distintos sectores que componen la zona.

La duración total de la operación de riego se ha establecido en 4 horas y 14 minutos repartidos en:

- Sector 1: 41,41 min
- Sector 2: 41,41 min
- Sector 3: 41,41 min
- Sector 4: 41,41 min
- Sector 5: 41,41 min
- Sector 6: 41,41 min

Se detallan a continuación los cálculos de las redes proyectadas.

9. RED DE AGUA REGENERADA

Como se ha comentado anteriormente, el riego se alimentará provisional des de la red de alimentación a los 
hidrantes de PCI hasta que se disponga de la red de agua regenerada en el establecimiento.

Se prevé una conexión del sistema de riego descrito en el presente anejo a una futura red de agua 
regenerada para el establecimiento.

Se prevé la ejecución de una arqueta donde se ubicaran las llaves necesarias para gestionar la desconexión 
del riego de la red de PCI y la conexión con la futura red de agua regenerada.
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APÉNDICE 1. LISTADO CÁLCULOS REDES DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE AL ESTABLECIMIENTO
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ANEXO DE CALCULOS

Fórmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

H = Z + (P/ ) ;  = x g ;  H1 = H2 + hf  

Siendo: 
H = Altura piezométrica, energía por unidad de peso (mca).
z = Cota (m).
P/ = Altura de presión (mca).

= Peso específico fluido.
= Densidad fluido (kg/m³).

g = Aceleración gravedad. 9,81 m/s².
hf = Pérdidas de altura piezométrica, energía por unidad de peso (mca).

a) Tuberías y válvulas.

Hi - Hj = hij = rij x Qij
n + mij x Qij² 

Darcy - Weisbach :
rij = 109 x 8 x f x L x / ( ² x g x D5 x 1000) ; n = 2 

mij = 106 x 8 x k x / ( ² x g x D4 x 1000) 

Re = 4 x Q / ( x D x )  
Re 2000: Laminar, fórmula de Hagen-Poiseuille:  f = 64 / Re 
Re 4000: Turbulento:  f = 0.25 / [lg10( / (3.7 x D) + 5.74 / Re0.9 )]² 

2000 Re 4000: Se emplea una interpolación cúbica 

Hazen - Williams :
rij = 12,171 x 109 x L / (C1,852 x D4,871 ) ; n = 1,852 

mij = 106 x 8 x k / ( ² x g x D4 ) 

b) Bombas-Grupos de presión.

hij = - ² x (h0 - rb x (Q/ )nb) 

Siendo: 
f = Factor de fricción en tuberías (adimensional).
L = Longitud equivalente de tubería (m).
D = Diámetro de tubería o válvula (mm).
Q = Caudal (l/s).

= Rugosidad absoluta tubería (mm).
Re = Número de Reynolds (adimensional).

= Viscosidad cinemática del fluido (m²/s).
k = Coeficiente de pérdidas en válvula (adimensional).

= Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
h0 = Altura bomba a caudal cero (mca). 

rb = Coeficiente en bombas.
nb = Exponente caudal en bombas.

Pozo urbanización Club Mont-Roig- Nuevos depósitos 180 m3

Las características generales de la red son:

Cálculo por: Darcy - Weisbach 
Densidad fluido: 1000 kg/m³ 
Viscosidad cinemática del fluido: 0.0000011 m²/s 
Pérdidas secundarias: 20 % 
Velocidad máxima: 2.5 m/s 
Coeficiente simultaneidad: 

- Nudos consumo: 100 % 
- Hidrantes: 100 % 
- Bocas riego: 100 % 

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea
Nudo 
Orig.

Nudo 
Dest.

L.real (m) Mat./Rug.(mm)/K f Q (l/s) Dn (mm) Dint (mm) hf (mca) V (m/s)

3 5 6 VC/K=0,5 0,02 -8,33 125 129,7 0,011 0,63*
4 19 20 309,19 PE100-16/0,1 0,022 8,33 160 130,8 1,237 0,62
5 19 20 VC/K=0,5 0,02 -8,33 125 129,7 0,011 0,63
6 20 1 Pozo 3,99 PE100-16/0,1 0,022 -8,33 160 130,8 0,016 0,62
8 21 6 313,7 PE100-16/0,1 0,022 8,33 160 130,8 1,255 0,62
7 20 21 VC/K=0,5 0,02 8,33 125 129,7 0,011 0,63

3 5
6 

Depósito
8,73 PE100-16/0,1 0,022 8,33 160 130,8 0,035 0,62

Nudo Cota (m) P.estática (mca) H (mca) Presión (mca) Nº de Viviendas Caudal (l/s)
1 Pozo 81 1 82 1 -8,33

5 68 14 79,459 11,459 0
6 68 14 79,47 11,47 0

19 81 1 81,973 0,973 0
20 81 1 81,984 0,984 0
20 77 5 80,736 3,736 0
21 77 5 80,725 3,725 0

6 
Depósito

74 8 79,425 5,425* 8,33

NOTA: 
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presión. 
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Nuevos depósitos 180 m3 - 2 hidrantes simultáneos

Las características generales de la red son:

Cálculo por: Darcy - Weisbach 
Densidad fluido: 1000 kg/m³ 
Viscosidad cinemática del fluido: 0.0000011 m²/s 
Pérdidas secundarias: 20 % 
Velocidad máxima: 3 m/s 
Coeficiente simultaneidad: 

- Nudos consumo: 100 % 
- Hidrantes: 100 % 
- Bocas riego: 100 % 

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea
Nudo 
Orig.

Nudo 
Dest.

L.real (m) Mat./Rug.(mm)/K f Q (l/s) Dn (mm) Dint (mm) hf (mca) V (m/s)

5 22
25 Último 

hidrante
104,24 PE100-16/0,1 0,021 16,7 180 147,2 0,857 0,98

6 22
25 

Penúltimo 
hidrante

2,28 PE100-16/0,1 0,021 16,7 140 114,6 0,067 1,62

4 25 22 1.552,31 PE100-16/0,1 0,019 33,4 180 147,2 48,315 1,96
6 25 26 VC/K=0,5 0,02 -33,4 125 129,7 0,176 2,53*

7
1 

Depósito
27 Salida 

bomba
Bomba 33,4 -31

8 26
27 Salida 

bomba
6,26 PE100-16/0,1 0,019 -33,4 180 147,2 0,195 1,96

Nudo Cota (m) P.estática (mca) H (mca) Presión (mca) Nº de Viviendas Caudal (l/s)
1 

Depósito
68 0 68 0 -33,4

22 38 61 50,315 12,315 0
25 

Penultimo 
hidrante

39 60 50,248 11,248 16,7

25 Último 
hidrante

39 60 49,457 10,457* 16,7

25 68 31 98,629 30,629 0
26 68 31 98,805 30,805 0

27 Salida 
bomba

68 31 99 31 0

NOTA: 
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presión. 

Nuevos depósitos 180 m3 - Riego y parcelas de cesión

Las características generales de la red son:

Cálculo por: Darcy - Weisbach 
Densidad fluido: 1000 kg/m³ 
Viscosidad cinemática del fluido: 0.0000011 m²/s 
Pérdidas secundarias: 20 % 
Velocidad máxima: 3 m/s 
Coeficiente simultaneidad: 

- Nudos consumo: 100 % 
- Hidrantes: 100 % 
- Bocas riego: 100 % 

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea
Nudo 
Orig.

Nudo 
Dest.

L.real (m) Mat./Rug.(mm)/K f Q (l/s) Dn (mm) Dint (mm) hf (mca) V (m/s)

5
23 

Parcela 
1

24 
Parcela 

2
290,64 PE100-16/0,1 0,03 1,62 180 147,2 0,033 0,1

4 25

9 Riego 
árboles 

por 
goteo

295,93 PE100-16/0,1 0,025 4,34 180 147,2 0,198 0,26

6 25 26 VC/K=0,5 0,02 -4,34 125 129,7 0,003 0,33*

7
1 

Depósito

27 
Salida 
bomba

Bomba 4,34 -10

8 26
27 

Salida 
bomba

6,26 PE100-16/0,1 0,025 -4,34 180 147,2 0,004 0,26

9

9 Riego 
árboles 

por 
goteo

23 
Parcela 

1
901,26 PE100-16/0,1 0,025 4,12 180 147,2 0,548 0,24

7
24 

Parcela 
2

24 
Riego 
zona 

verde

167 Fundición/0,1 0,04 0,22 50 50 0,103 0,11

Nudo Cota (m) P.estática (mca) H (mca) Presión (mca) Nº de Viviendas Caudal (l/s)
1 

Depósito
68 0 68 0 -4,34

9 Riego
árboles 

por 
goteo

61 17 77,795 16,795* 0,22

23 
Parcela 

1
42 36 77,247 35,247 2,5

24 
Parcela 

2
38 40 77,214 39,214 1,4

25 68 10 77,993 9,993 0
26 68 10 77,996 9,996 0
27 

Salida 
bomba

68 10 78 10 0

24 
Riego 

38 40 77,111 39,111 0,22
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zona 
verde

NOTA: 
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presión. 
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APÉNDICE 2. LISTADO CÁLCULOS RED DE RIEGO
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APÉNDICE 3. FICHAS TÉCNICAS
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