iITEMS CORRECCIO EXERCICI PRACTIC — PROVA ENGINYER TECNIC-NOV 2025

Tema 8 de les bases publicades al BOPT-DOGC: Auditoria energética d’edificis
municipals, pla d’estalvi energétic i eines de gestio i control. Gestio i control del consum
energétic municipal, organitzacio, serveis de manteniment i técniques de gestid i
explotacio d’instal-lacions.

L’Ajuntament de Mont-roig del Camp vol reduir un 25% el consum energeétic total
en 5 anys en un dels seus poliesportius (actualment 480.000 kWh d’electricitat i
120.000 kWh de gas natural). Com a enginyer/a municipal, s’ha de presentar una
proposta técnica resumida amb diagnosi, mesures d’estalvi, gestié i valoracio
economica.

1. Diagnosi energética: Metodologia, instruments, parametres de mesura i
proposta d’indicadors (12 punts)

Metodologia: 4 fases (recollida de dades, inspeccid, modelitzacié, analisi). Mesures:
il-luminacio, climatitzacid, consums horaris. Eines: analitzadors de xarxes, luxometres,
sensors loT. Indicadors: kWh/m?, tCO,/m?2, factor de poténcia.

Metodologia (3 punts):

o Fase 1: Recollida de dades (factures, poténcies contractades, superficies, usos,
ocupacio).

o Fase 2: Inspeccio i mesures in situ: il-luminacid, climatitzacid, enllumenat exterior,
equips auxiliars.

o Fase 3: Modelitzacio energética (per edifici o per servei).

o Fase 4: Analisi d’oportunitats d’estalvi (BAES).

Parametres mesurats (3 punts):
e Nivells d’il-luminacié (lux), poténcia instal-lada (W/m?).
o Temperatures interiors i exteriors, corbes de carrega eléctrica i térmiques.
e Consums per franges horaries, factors d’ocupacio i ventilacio.

Eines i instruments (3 punts):

e Analitzador de xarxes trifasic, data logger, luxdmetre, termohigrometre, pinces
amperimeétriques, sensors loT amb comunicacié Modbus o MQTT.
e Programari: RETScreen, SGEnergia, DEXCell, EnergyCAP.



Indicadors (3 punts):

e kWh/m2-any, emissions tCO,/m?-any, hores d’us anuals, rendiment d’equips (%),
factor de poténcia, etc.

2. Pla d’estalvi i eficiéencia energética: Descripcio de les mesures proposades i
valoracié economica (20 punts)

1) LED + DALI (estalvi 55%), 2) BMS/SCADA (estalvi 10%), 3) Optimitzacié tarifes (4.000
€/any), 4) Millora d’aillament (estalvi 20%), 5) Fotovoltaica 30 kWp (estalvi 9.000 €/any,
retorn 4,4 anys).

Mesura 1. Substitucié d’enllumenat per tecnologia LED amb control DALI
o Estalvi: fins al 55% del consum eléctric d’il-luminacié.
e Inversi6 estimada: 25.000 €.
e Retorn: 3 anys.

Mesura 2. Sistemes de gestioé energética centralitzada (BMS o SCADA)

¢ Monitoratge de consums i alarmes en temps real.
o Estalvi indirecte del 10% per optimitzacié d’horaris i control remot.

Mesura 3. Optimitzacié de contractes eléctrics i poténcies

¢ Revisio de poténcia contractada i tarifes 3.0TD.
o Estalvi estimat: 4.000 €/any.

Mesura 4. Millora d’aillament i control de climatitzacio
e Substitucio de vidres simples per doble cambra, control de temperatura a 21 °C/26

°C.
o Estalvi del 15-20% en gas natural.

Mesura 5. Instal-lacioé fotovoltaica d’autoconsum (30 kWp)

Generacio anual: 45.000 kWh.
Estalvi econdmic: 9.000 €/any.
Inversio: 40.000 €.

Periode de retorn: 4,4 anys.

Reduccié global estimada:

25-30% del consum actual, equivalent a 150.000 kWh/any i 30 tones de CO, evitades.



3. Descriu les eines de gestid i control i el seu seguiment (9 punts)

Eines: DEXMA, comptadors Modbus/BACnet, dashboard amb alarmes. Seguiment:
IPMVP opcié C, informes mensuals. Indicadors: kWh/m?, €/ m?, emissions CO,.

Eines de gestio (3 punts):
o Plataforma en linia de monitoratge (p. ex. DEXMA Energy Intelligence Platform).
e Sensors i comptadors connectats via Modbus TCP, BACnet o MQTT.
¢ Dashboard amb alarmes per desviacions de £10%.
Seguiment i verificacié (M&V) (3 punts):
e Basat en protocol IPMVP - opcié C (comparacid abans/després amb
normalitzacioé climatica).
e Periodicitat: informes mensuals i analisi anual.

Quadre de comandament municipal (3 punts):

e Indicadors: kWh/m?, cost €/m?, emissions CO,, % renovable, hores d’Us.
o Visualitzacio per edifici i servei.

4. Descriu els tipus de manteniment a realitzar i les seves eines de gestié (12 punts)

Manteniment preventiu, correctiu i predictiu amb GMAO (Maximo o Infor EAM). Protocol
de

Organitzacié del manteniment (6 punts):

e Preventiu: calendaris segons manuals i normativa (RITE, REBT).
e Correctiu: avaries i incidéncies gestionades via plataforma GMAO.
o Predictiu: seguiment de parametres de vibracio i temperatura (sensors 10T).

Eina GMAO recomanada (6 punts): Infor EAM, IBM Maximo o GIM Greenstone.
Integracié amb sistema energétic per correlacionar incidéncies i consums.

Protocol davant desviacions:

Deteccio automatica (alarm manager).

Revisio técnica i comprovacié de funcionament.
Informe d’accio correctiva i registre a GMAO.
Validacio posterior de normalitzacioé del consum.
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5. Indica el procediment de tramitacié en la contractaciéo per a impulsar una
inversio d’estalvi energétic de 80.000 € (IVA inclos) (7 punts)

Redaccié de projecte

Aprovacio

Plecs

Licitacio. Contracte d’obres obert simplificat
Adjudicacié - Formalitzacié

Execucio

Recepcio

Retorn garantia - Liquidacio



