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1. MEMORIA

1.1. INTRODUCCIO
1.1.1. OBJECTE | ABAST

Catalunya Telecom és un operador que ofereix serveis de telecomunicacions als
ciutadans i les empreses de Catalunya mitjancant xarxes de fibra optica.

Per tal d'oferir serveis de telecomunicacions innovadors, cibersegurs, avancats, d'alta
qualitat i a preus competitius es fa necessari el desplegament de xarxes de fibra optica
gue arribin a les llars.

Catalunya Telecom va comencar el desplegament de la seva xarxa a Miami Platja al
setembre de 2020 una vegada feta la comunicacid previa d’obres i serveis a
I’Ajuntament de Mont-Roig del Camp amb REGISTRE D’ENTRADA 2020-E-RE-3935 i
data 5 de setembre de 2020.

La bona acollida de la fibra optica de Catalunya Telecom per part dels veins de Miami
Platja ha motivat el desplegament de més zones del municipi.

Al present document es descriu de forma general I'abast dels treballs a realitzar i que
de forma resumida, es concreten en I'ampliacié del desplegament a gran part del nucli
de Miami Platja, compres entre I'avinguda Barcelona, I'avinguda Verge de Montserrat,
lavinguda Madrid, I'Avinguda Cadis, el Carrer Badajoz i I'Avinguda Sevilla. També
s’inclou la zona delimitada pels carrers de Santa Llucia, Sant Mateu i Sant Pere aixi
com les urbanitzacions Costa Zé&fir, EI Casalot i Bonmont. Més endavant s’aporta un
planol amb I'abast previst.

A diferencia de la primera fase, en aquesta ampliacié esta previst construir al voltant
de 60 nous pericons de registre per ubicar-hi caixes terminals. Fonamentalment es
construiran a la zona de Costa Zéfir i El Casalot. S’adjunta planol.

Com a la primera fase, s'aprofitaran les infraestructures existents de Telefonica i de les
comunitats de veins per on s’instal-laran els cables i les caixes de distribucié de la fibra
optica. A la primera fase hem trobat algunes canalitzacions de Telefénica obstruides.
En aquests casos, que també ens trobarem en aquesta ampliacid, esta previst
sol-licitar una llicencia per obrir una cata i reparar els conductes.

1.1.2. DOCUMENTS DEL PROJECTE

Aquesta ampliacio del Pla de Desplegament esta dividit en els seglents blocs:
e Memoria descriptiva de les obres
e Planols

e Pressupost
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Els 3 blocs del projecte es redacten en 3 documents per separat pero es tramiten de
manera conjunta en el mateix registre d’entrada electronica a I’Ajuntament de Mont-
Roig del Camp.

1.2. DESCRIPCIO DE LES OBRES
1.2.1. PROCEDIMENTS CONSTRUCTIUS GENERICS

Les feines a executar consisteixen a instal-lar cables de fibra Optica per canalitzacions
soterrades existent, pals de fusta també existents al municipi, faganes i
infraestructures interiors dels edificis. Per tal de donar continuitat als cables i poder
oferir serveis als usuaris es fa necessari la instal-lacié de caixes d’empiuladures de
fibra optica (CE) i caixes terminals optiques (CTO).

Com s’ha explicat a la introduccio, esta previst la construccié de pericons de registre
de 60x 60m amb marc i tapa de fundacié que es connectaran als pericons existents de
Telefonica mitjangant un conducte de PE corrugat de D125mm.

1.2.2. NORMATIVA

Tot i no executar feines d’obra se seguiran i es compliran totes les normatives vigents
en totes les matéries relacionades amb obres i instal-lacions a la via publica com
poden ser les referents a prevencidé de riscos laborals, gestid de residus (si n’hi
hagués), senyalitzacio a la via publica i proteccié de I'espai de treball, qualitat de I'aire,
contaminacié acustica i demés lleis, normes i ordenances municipals. Es revisaran de
manera especial les ordenances municipals que fan referéncia a actuacions a la via
publica a Mont-Roig del Camp.

Algunes altres de les destacades son:

v" Llei 34/2007 de Qualitat de I’Aire i Proteccio de I’Atmosfera

v Llei 37/2003, del soroll.

v" RD 1038/2012, referent a zonificacid acUstica, Llei 16/2002 de proteccid contra la
contaminacio acustica.

v Reial Decret 105/2008 pel que es regula la producci6 i gestio dels residus de
construccié i demolicid.

v' Cataleg Europeu de Residus de la Comissi6é 2001/573/CE.

v' Ordre MAM-304-2002, de 8 de febrer, pel que es publiquen les operacions de
valoracio i eliminacio de residusi la llista europea de residus.

v" Llei 20/2009 de 4 de desembre, de prevencid i control ambiental de les activitats.

v' Decret Legislatiu 1/2009 de 21 de juliol, reguladora dels residus.

v Reglament técnic de Baixa Tensio.

v' Decret 120/1992, modificat per el 196/1992 del DOGC “Regulaci6 de les
caracteristiques que han d’acomplir les proteccions a instal-lar entre xarxes dels
diferents subministraments public que discorren pel subsol”

v ORDEN TIC/341/2003, de 22 de juliol, per la que s’aprova el procediment de control

aplicable a les obres que afecten a la xarxa de distribucio eléctrica soterrada.
v Tota la normativa i requisits indicats en I'Estudi de Seguretat i Salut, referent a la
prevencid de Riscos Laborals.
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1.2.3. TASQUES A REALITZAR

Com a tasques principals a realitzar destaquen:

e Construccio de pericons de registre per ubicacid de caixes terminals optiques
de 60 x 60 cm

e Execucio de cates de 0,5m d’ample per 1 m de llarg per reparacié dels
conductes

e Instal-lacions de cables:
o Instal-laci6 de cables a canalitzacions soterrades
o Instal-lacio de cables en aeri per pals i faganes.
o Instal-laci6 de cables pels interiors dels edificis.

e Fusi6 i acabament de fibres optiques a repartidors, caixes i CTOs.

Mesures per garantir la qualitat del senyal.

1.2.4. CONSTRUCCIO DE PERICONS

Els pericons que es construiran estaran situats al costat dels pericons de que disposa
Telefonica. En aquests pericons existents no és possible col-locar cap tipus d’element
de connectivitat (exceptuant els cables de fibra optica) degut a la seva mida reduida i
es fa necessari construir nous pericons per tal de poder instal-lar, al seu interior, caixes
terminals optiques des de les que es proporcionara serveis als veins de Miami Platja.

Els pericons tindran una mida estandard de 60 x 60 cm i una fondaria de 75cm.

La tapa que s’instal-lara sera quadrada de mides 585x585 mm i el marc 660x660 mm
amb una algada de 30 mm hidraulica en fundicié ductil per 12,5 TN. de carrega de
rotura. compleix norma UNE-EN 124 classe B-125 de ferro. Sempre que sigui possible,
els pericons s’instal-laran a voreres.

Les reposicions es faran amb panots o peces idéntiques a les existents a cada una de
les voreres.

1.2.5. INSTAL-LACIONS DE CABLES

Es continuaran les instal-lacions de cablejat des de l'actual xarxa, de manera similar a
I'executada a la primera fase.

La zona a desplegar es dividira en diferents zones per tal de facilitar el disseny i la
instal-lacid de la xarxa FTTH, sempre iniciant des de el primer empalme i anant
avancant per tot el municipi.

1.2.6. ESTESES DE CABLE CANALITZAT

Les instal-lacions exteriors de cables de fibra oOptica en canalitzaci6 es faran amb
traccio manual o mecanica.
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En els trams en que sigui necessaria estesa tradicional, s’instal-lara el mateix cable
mitjangant tracci6 manual o mecanica distribuida per interior d’infraestructures
existents. Aquestes infraestructures sén canalitzacions, cambres de registre i pericons
existents al municipi. La instal-lacié dels cables es fara per procediments mecanics o
manuals respectant sempre les limitacions mecaniques i térmiques prescrites pel
fabricant dels cables.

Si no existeix documentacié especifica, els cables de fibra optica s’instal-laran sempre
pel mateix conducte per evitar confusions.

L’'estesa de cable es fara mitjancant l'ajut d’'un fil guia préviament instal-lat a la
canalitzacio. L’extrem d’aquest fil guia, degudament subjectat a la punta del cable amb
un nus giratori, facilitara la seva estesa sense generar torsio en el cable i distribuint la
forca de I'estesa als elements de traccié del cable

Es prendran les precaucions adients per respectar els radis de curvatura minims dels
cables, especialment en el seu accés als pericons i als conductes. Per aquest objectiu
i si es creu convenient, es muntaran politges i accessoris conics a I'entrada dels
conductes per evitar el deteriorament de les cobertes i del nucli del cable. Es vigilara
en tot moment que els esforcos de traccié siguin els adequats i no provoquin
deformacions en el cable que puguin produir microcurvatures o talls a les fibres
optiques.

Periodicament es deixaran valones de cable en alguns pericons i cambres de registre.
Aquest cable excedent quedara aixi disponible per futures actuacions. Les valones de
cable tindran forma circular i respectaran el radi de curvatura del cable (amb peces
adequades que donin forma si s’escau) i es fixaran a una paret del perico o en un pefrfil
d’acer galvanitzat.

Tots els pericons que estiguin oberts durant les labors d’estesa estaran degudament
senyalitzats i envoltats de tanca.

El procediment d’instal-laci6 és el seguent:

¢ Una vegada acabats els preparatius de condicionament i senyalitzacié de
I'obra, neteja d’arquetes, deteccidé de gasos i comprovacio de I'existéncia i
bon estat de conductes lliures, es verificara I'existéncia i la resistencia de fil
guia per a iniciar I'estesa. Un operari es quedara permanentment al lloc on
s’'ubicara la bobina de cable, controlant I'avan¢ i parada de I'estesa. El
personal situat a la punta, a cada peric6 intermedi i a la bobina estaran en
contacte continuament amb telefon mobil o amb una radio.

e La bobina de cable se situara al costat del pericé triat per iniciar I'estesa i
estara suspesa per gats, de manera que pugui girar lliurement i el cable es
debani per la seva part superior. Si aquest pericé és un perico situat en un
punt intermedi de I'estesa, un cop s’hagi fet I'estesa en un sentit de la
instal-laci6, es debanarad la resta de cable excedent a la bobina al terra,
dipositant el cable optic en capes apilades en forma de “8” que respectin el
radi de curvatura especificat pel fabricant. En acabar aixd, es comencara
I'estesa en l'altre sentit.

e L’operari de la bobina introduira el cable manualment, empenyent-lo cap a
I’interior del conducte, mentre I'operari del segon pericé tirara del fil guia fins a que
li arribi el cable. S’aturara I'estesa i es deslligara el fil del cable, lligant-la al
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fil guia que el portara fins al tercer pericé. L'operari del segon perico
introduira i empentara el cable per l'interior del conducte, en direccio al
proper pericdé, mentre l'operari del 3 estirara del fil guia i el del primer
continuara introduint-lo en el conducte. Es repetira el procediment tantes
vegades com seccions hi hagi. Quan arribi la punta del cable al desti final, es
deixara coca de cable per a la futura unié amb I'extrem de la seglient secci6,
es deixaran les reserves necessaries als pericons i els 2 o 3 metres
necessaris per entretenir el cable a les arquetes de pas.

¢ Es remataran i etiquetaran els cables als interior dels pericons i cambres de
registre seguint els criteris marcats per Catalunya Telecom.

1.2.7. ESTESES DE CABLE AERI

Una gran part de les instal-lacions de cable a Miami Platja es fara en aeri. El cable
quedara fixat a pals de fusta o formigd existents i facanes dels edificis. La instal-lacio
es fara mitjancant traccié distribuida manual. No s'utilitzaran estris mecanics per a les
tasques d’estesa aéria.

Es respectaran en tot moment les algcades minimes i les fletxes dels cables. Els cables
s'instal-laran de manera independent als cables existents de manera que la
manipulacié d’aquest no interfereixi en els nous cables i no afecti als serveis.

La fixacio dels cables als pals es fara mitjancant un farratge passant en forma de cua
de porc que quedara fixat al pal de fusta amb un trepant o al pal de formigé aprofitant
un dels forats existents per passar el farratge. A la cua de porc es muntaran un conjunt
de 2 pinces que subjectaran els cable per evitar que es despengi sense malmetre’l.
S'utilitzaran tensors per garantir que el vano i la fletxa siguin les adequades.

Totes les feines a executar als pals de fusta i formigé seran realitzades per
professionals experimentats i acreditats per executar treballs en alcada. Disposaran
d’eines especials per a executar esteses de cable en aeri i portaran els elements de
proteccio individual i col-lectiu destinats a protegir la salut dels operaris i técnics. Es
vigilara permanentment i es faran complir les mesures de seguretat que garanteixin la
seguretat dels treballadors.

Es prendran les precaucions adients per respectar els radis de curvatura minims dels
cables, especialment en la fixacié del cable amb els farratges i pinces de subjeccio,
evitant el deteriorament de les cobertes i respectant al maxim els radis de curvatura
per garantir la bona transmissio dels senyals optics.

Es deixaran valones de cable als pals o faganes on es preveu instal-lar caixes i CTO
per poder donar servei als usuaris.

Es senyalitzara la zona de treball sota els pals.
El procediment d’instal-lacié és el seguent:

e Un operari fara pujat a una escala de ma fara un trepant a la part superior
d'un pal de fusta, a una alcada no inferior als 7m per garantir que la fletxa
del cable baixi per sota dels 6m i instal-lara el passant acabat en cua de porc
i el fixara degudament. Als pals de formig6 aprofitara un dels forats dels pals
per instal-lar el passant. A la cua de porc penjara el tensor i del tensor
penjara la pinca. Es repetira aquest feina per cada un dels pals objecte
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d’instal-lacié. A la part inferior del pal subjectant I’escala hi haura un segon
operari.

e A les facanes on hagi d’acabar un vano es muntara un farratge anomenat
ancora. Es fixara a la facana a una alcada mai inferior a 7m per garantir que
la fletxa baixi per sota dels 6m i s’enganxara el tensor i la pinga de la
mesura del cable a instal-lar.

¢ Una vegada muntats els farratges, es desbobinara el cable per la vorera i es
pujara i fixara a la pinca del primer pal. Es fara el mateix al segon pal i
posteriorment al tercer pal. Els operaris situats a la part superior dels pals
estendran el cable i el tensaran per garantir una instal-lacié correcta, vigilant
de no aplicar massa tensié que pugui malmetre el cable ni massa poca que
faci que la fletxa baixi massa.

o Es deixaran reserves de cables als pals o faganes on estigui previst instal-lar
caixes o CTO.

¢ Es remataran i etiquetaran els cables als pals i facanes seguint els criteris
marcats per Catalunya Telecom.

1.2.8. ESTESES DE CABLE ALS INTERIORS DELS EDIFICIS

Les esteses als interiors dels edificis es faran de manera similar a les esteses manuals
distribuides per canalitzacio. S’aprofitaran canals, tubs i safates o es graparan els
cables als muntants i escales d’'acord als pactes i condicions pactades amb els veins
de cada immoble.

1.2.9. INSTAL-LACIO DE CAIXES D’EMPIULADURES | CAIXES TERMINALS
OPTIQUES (CTO)

Les caixes d’empalmament seran de tipus “torpede” per pericons i cambres de registre
o caixes per facana i pals de fusta, de construcci6 estanca i caracteristiques
especifiques per a ser instal-lades en pericons, pals o facanes.

Les CTOS seran caixes per a ser instal-lades a pals o faganes i portaran connectors
per tal de poder connectar les diferents escomeses de fibra optica fins a cada llar o
negoci.

La instal-laci6 de les caixes es fara sempre seguint les instruccions proporcionades pel
seu fabricant.

Les caixes es fixaran a una paret del pericd, en una posicidé que no destorbi i permeti al
mateix temps la seva obertura i tancament facil.

A les facanes se situaran al costat de les caixes existents de coure i als pals a les
parts superiors dels pals a una algada mai inferior als 4m.

Tots els cables que hagin de fusionar en una mateixa caixa es conformaran en un Unic
feix, embridant els cables entre si i garantint d’aquesta manera que tots resultin de la
mateixa mida i formin una valona homogeénia dins del perico o del pal. S’evitaran, en la
mesura del possible, la formacié de valones a les facanes dels edificis.

S’etiquetaran les caixes a I'exterior segons el codi especificat per Catalunya Telecom.
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1.2.10. PREPARACIO DE PUNTES | FUSIO DE FIBRES OPTIQUES

Es preparen les puntes de cadascun dels cables que s’acaba a una caixa
d’empalmament. Aquesta preparacié consisteix en extreure les cobertes exteriors del
cable en una longitud aproximada de 3 m. netejant-la dels productes hidrofugs que
contingui i s’'introduira, cadascun dels extrems, per una de les boques de la caixa
d’empalmament

L’element de traccié del cable es talla i subjecta en la caixa d’empalmament en el
dispositiu reservat per aquesta funcié a la caixa.

Cadascun dels tubs del cable s’enruten per la caixa fins a dipositar-los a la safata
concreta especificada a la Carta d’Empalmament. El tub es pela fins deixa una longitud
de 1,5 m aproximadament de fibra nua per procedir a la fusi6, amb maquines
automatiques.

Si fos necessari, es podria interceptar el cable sense necessitat de tallar-lo. Els
“sangrats” o “picatges” consisteixen a obrir i retirar un minim de 3m de la coberta del
cable de forma longitudinal sense tallar els tubs portafibra. El procediment de neteja és
similar a la preparacio de I'extrem tot i que es requereix la maxima cura per tal de no
afectar a les fibres optiques. Els tubs nets s’introdueixen a linterior d’'una caixa
d’empalmament preparada per sangria (amb boques ovals). La subjeccid dels 2
extrems de la sangria és similar a la introduccio i fixacié d’'un extrem de cable en una
caixa d’empiuladures. Es deixaran els tubs en reserva (al lloc de la caixa preparat per
a tal accid) i es triaran aquells tubs contra els que se segregaran les fibres dels cables
de derivacio.

Es segellaran els cables a I'entrada de la caixa amb termoretractils per evitar I'entrada
de I'aigua 0 amb el dispositiu dissenyat pel fabricant de la caixa

Un cop preparat el cable, es realitzaran les fusions de les fibres en les safates de les
caixes d’empalmament instal-lades.

Per realitzar la fusié de dues fibres es pelara préviament la seva proteccié i tallaran els
seus extrems mitjangant una talladora de precisié. Posteriorment s’instal-laran aquests
extrems en les dues peces de subjeccidé de la fusionadora de fibra Optica que, de
manera automatica, netejara els extrems de la fibra, les fusionara per arc i avaluara la
seva pérdua estimada.

Les soldadures de fibres venen protegides per un tubet termoretractil i allotjades
convenientment amb una reserva de fibra en organitzadors plastics al interior de la
caixa.

1.2.11. MESURES OPTIQUES

Les mesures optiques certificaran la bona qualitat dels enllacos pel que respecta a les
caracteristiqgues de transmissio. Amb la mesura es garanteix que a la caixa terminal
optica arriba prou senyal per oferir serveis amb la millor qualitat.

Les Mesures de poténcia serveixen per verificar que l'atenuacié total de la secci6,
detectada mitjancant la técnica d’'insercid, no sigui superior a l'atenuacio teorica,
calculada segons les dades dels nivells maxims admesos per la norma.
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Aquestes mesures es realitzen injectant llum des d’'un extrem i detectant un nivell de
poténcia en laltre, al que se li restara el calibratge de la posada a zero inicial o
s’informara de la potencia absoluta mesurada a la CTO.

Per aquesta modalitat, es realitzara una posada a zero inicial amb la que es detectara
la potencia de referéncia o s'utilitzara I'emissié que fa la OLT del node per saber la
potencia de sortida.

A les CTO es mesurara la potencia rebuda calculada com la diferencia entre la
potencia de referencia o la emesa per la OLT. Aquesta potencia ha de ser sempre
major a un valor establert per Catalunya Telecom.

En cas que la poténcia rebuda sigui inferior a la teorica, es fara una mesura
reflectometrica des de la CTO en direccié al node per identificar el punt d’avaria.

La reflectometria es realitza mitjancant un instrument OTDR i a les longituds d’'ona de
1310 nm, 1490nm i 1550 nm. El OTDR tindra el marge dinamic i la resolucié
adequades per detectar ruptures i pics d’atenuacié extrem a extrem del enllag optic,
aixi com determinar la seva longitud. Per tal d'evitar els efectes de la zona morta i
poder caracteritzar els connectors es connectaran bobines de llancament als extrems
de la fibra.

L'objecte d’aquesta mesura és la deteccié d’atenuacions per damunt dels limits
tolerats. Els equips utilitzats i el seu bon Us per part dels mesuradors permetra
caracteritzar les fibres una per una per tal de determinar la distancia entre
esdeveniments i la bona qualitat dels empalmaments i les terminacions.

Es prendran com a valors d'acceptacid per a fibres G.652D els proposats a
continuacio

e Atenuaci6 de la fibra optica a 1300 nm: 0,36 dB/Km

e Atenuacio6 de la fibra optica a 1550 nm: 0,23 dB/Km

o Perdues d’inserci6 per fusid optica a 1310 nm: 0,15 dB
e Pérdues d’insercid per connector optic: 0,4 dB

Es corregiran els defectes detectats i es procedira a la realitzaci6 de les mesures
finals, documentant les proves per adjuntar-les a la documentacio final d'obra.
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