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Analisis cuantitativo de riesgo

otmi =

0. Objetivo y alcance del estudio

El objetivo del presente analisis es dar cumplimiento al articulo 33 del Reglamento de desarrollo
parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, el cual establece que el célculo de la cuantia de la
garantia financiera partird del analisis de riesgos medioambientales de la actividad, que contendrd
las siguientes operaciones:

a) Identificar los escenarios accidentales y establecer la probabilidad de ocurrencia de cada
escenario.

b) Estimar un indice de dafio medioambiental asociado a cada escenario accidental siguiendo los
pasos que se establecen en el anexo lll.

c) Calcular el riesgo asociado a cada escenario accidental como el producto entre la probabilidad
de ocurrencia del escenario y el indice de dafio medioambiental.

d) Seleccionar los escenarios con menor indice de dafio medioambiental asociado que agrupen el
95 por ciento del riego total. Para esto se ha utilizado la plataforma del estado ARM-IDM-MORA.

e) Establecer la cuantia de la garantia financiera, como el valor del dafio medioambiental del
escenario con el indice de dafio medioambiental mas alto entre los escenarios accidentales
seleccionados. Para ello se seguirdn los siguientes pasos:

e En primer lugar, se cuantificard el daifo medioambiental generado en el escenario
seleccionado.

e Ensegundo lugar, se monetizara el dafio medioambiental generado en dicho escenario de
referencia, cuyo valor serd igual al coste del proyecto de reparacidn primaria.

Este documento es la base para la presentacion de una declaracién responsable de haber
constituido la garantia financiera, que contendra al menos la informacién incluida en el anexo IV.1
del Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre.

Los operadores que, una vez realizado el analisis de riesgos medioambientales de su actividad,
qgueden exentos de constituir la garantia financiera en virtud de lo previsto en los apartados a) y b)
del articulo 28 de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, (operadores de aquellas actividades
susceptibles de ocasionar dafios cuya reparacion se evalle por una cantidad inferior a 300.00 euros,
o entre 300.000 y 2.000.000 de euros y acrediten mediante la presentacidon de certificados
expedidos por organismos independientes que estan adheridos con cardcter permanente y
continuado, bien al sistema comunitario de gestién y auditoria medioambientales (EMAS), bien al
sistema de gestién medioambiental UNE EN ISO 14001 vigente), deberan presentar ante la
autoridad competente una declaracion responsable que contendrd al menos la informacién incluida
en el anexo IV.2.

El presente documento corresponde al analisis de la primera fase de construccidon dado que no se
disponen de datos suficientes para hacer el analisis del completo de la construccidn. Teniendo en
cuenta que las afectaciones directas al entorno mdas cercano se han descrito en el presente
documento, se considera suficientemente representativo del global previsto.
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‘@ tml Mediambrental Andlisis cuantitativo de riesgo

1. Introduccién y descripcion de la empresa

1.1. Descripcion de la actividad y caracterizacién del entorno

1.1.1. Generalidades del sectory la actividad

La actividad de la empresa LOTTE ENERGY MATERIALS SPAIN, se cataloga en el grupo de empresas
dedicadas a la produccidn de metales en bruto no ferrosos a partir de minerales, de concentrados
o de materias primas secundarias mediante procedimiento metalurgico, quimico o electrolitico.

Como resultado de los procesos de la industria quimica, se realizan vertidos de aguas residuales,
emisiones atmosféricas y generacién de residuos.

Los residuos generados por el proceso productivo de la empresa no son considerados
potencialmente contaminantes, aun asi, tienen residuos peligrosos que gestionaran debidamente.

1.1.2. Descripcion del entorno interno de la empresa

e DESCRIPCION GENERAL

La empresa LOTTE ENERGY MATERIALS SPAIN es una multinacional con origen sudcoreano que
quiere implantar una de sus plantas en el terreno ubicado en Mont Roig del Camp, en Tarragona.
Esta superficie es de 276.938 m2, situada en un sector industrial sin desarrollar.

El proceso productivo principal es la fabricacidn de bobina de cobre (elec foil).
Formacidn:

La empresa contara con un plan de formacidn integrado en el Sistema de Gestidn Integrado que se
implementard. Donde quedard constancia de las formaciones realizadas por cada trabajador y se
llevarad el registro de los trabajadores que la deben realizar.

e EMPLAZAMIENTOS E INFRAESTRUCTURA

La planta se encontrard ubicada en una zona industrial, actualmente, sin desarrollar en el municipio
de Mont-Roig del Camp, en Tarragona en el sector SUD-4 Els Comellarets.

llustracion 1. Mapa de la zona de emplazamiento. Fuente Google Maps
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Analisis cuantitativo de riesgo

La planta de la empresa LOTTE estard formada por una serie de edificios en una superficie total de
276.938 m?:

b)

d)

e)

llustracion 2. Identificacion de los edificios objeto del presente proyecto.

Main Factory: Es el edificio principal de produccién de la planta. En esta nave se
producen las principales operaciones de proceso. Des de la llegada de la materia
prima procedente del almacén correspondiente, pasando pro el proceso de
disolucién quimica del cobre crudo en los tanques de disolucion, hasta la
generacion de la lamina de Elecfoil mediante el proceso de electrolisis. En este
edificio también se realizan tareas de control de calidad, corte y empaquetado de
las bobinas. En la planta sétano se encuentra exclusivamente ocupada por una
galeria de servicios y evacuaciéon de personas en caso de incendio.

Logistic Warehouse: Esta compuesta de una marquesina en la que se produce la
carga del producto final en los camiones de expedicidn. Se encuentra adosada a la
main factory.

Controlled Material Storage: En este edificio se produce el almacenamiento de
productos quimicos de la planta. Se resuelve como una edificacién ubicada entre
la Main Factory y la zona de depuracion de aguas.

Generator Room: Es el edificio principal de la planta en esta fase 1. En este edificio
se ubican los elementos principales para la gestion de la media tensién
(transformadores, grupos electrégenos, condensadores, cabinas).

Waste Water Treatment Plant: Este edificid también es exclusivo para la fase 1y se
caracteriza por ser la zona de tratamiento de aguas de la planta, consistente en una
zona de depdsito en planta sétano y dos edificaciones cubiertas, una en PB y otra
en PB+P1.
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]
@ tml Vedambians Andlisis cuantitativo de riesgo

f)

g)

h)

j)

k)

Rubbish Bin Center: El edificio en el que se almacenan los residuso generados en la
planta. Consiste en una marquesina abierta completamente por una de sus caras
en la que se ubican los contenedores de los distintos residuos generados. Cuenta
con divisorias de muro de hormigdn para separar las diferentes zonas bajo
cubierta.

Cooling Tower: Zona técnica en la que se ubican torres de refrigeracion, consiste
en una zona descubierta, con bancadas de hormigdn para los equipos y un vallado
perimetral.

Dissolve CT

Wet scrubber: Habra un sistema de depuracion de gases residuales que consiste en
6 scrubber. Estos equipos recogen todas las emisiones de la zona de disolucion de
la electrolisis y depura los gases antes de emitirlos a la atmdsfera. Son equipos que
funcionan mediante el lavado de gases con agua.

Water Tank Pump: Esta zona técnica alberga el depdsito de PCl y la caseta de
bombas asociada al mismo.

Overbridges: Hay una pasarela elevada de conexidn entre las oficinas y la planta de
produccién.

Office: Es el edificio donde se ubicard la zona administrativa de la empresa, es un
edificio de dos plantas con una superficie total construida en la planta baja de 1279
m2 y de 1585 m2 en primera planta.
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@ tml Vedambians Andlisis cuantitativo de riesgo

DESCRIPCION DE PROCESOS

Fabricacion de la bobina de cobre (elec foil): El proceso productivo puede resumirse en 4
etapas: Proceso de disolucidn, proceso de electroformacidn, corte de rollos, maduracion,
expedicion.

1)

2)

3)

4)

5)

Proceso de disolucion: Empieza con la disolucidon del alambre de cobre, este se
introduce en el tanque de disolucidn con acido sulfurico (H2S04) y agua, luego se
incorpora aire a alta velocidad para crear un una reacciéon quimica, para transferir
ingredientes a la solucidn de sulfato de cobre.

Proceso de electroformacidén: Se aplica electricidad en el cdtodo para depositar las
particulas de cobre de la solucién de sulfato de cobre, y al mismo tiempo controlamos
el tambor de Ti para que gire constantemente a una velocidad adecuada.

Corte de rollos: Cortar la lamina de cobre en el ancho de la demanda de cada cliente,
y enrollar en una bobina de eleccién del cliente.

Maduracidén: Introducen bobinas de espacios con temperatura controlada para la
maduracién de las bobinas.

Expedicidon: Después del proceso de corte, empaquetamos el producto final con
envoltura, espuma de pe, vinilo y aluminio.

MAQUINARIAY EQUIPOS

MAQUINARIA'YY EQUIPOS Caracteristicas

Calderas

Torre de refrigeracion 10 torres

Grupos electrégenos con depdsitos de gasoil 6 grupos

Fotovoltaica

Compresores
Tabla 1: Instalaciones y sus caracteristicas
Fuente: Avaluacién Ambiental 2024
MATERIA PRIMA -PRODUCTOS Quimicos

En la nave de la empresa LOTTE se almacenan productos quimicos utilizados como materia
prima en sus procesos productivos.

En la siguiente tabla se especifican los productos quimicos que se utilizan, los riesgos
asociados, la cantidad almacenada y el tipo de almacenamiento que se hace mencionando
el tipo de recipiente utilizado.
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Analisis cuantitativo de riesgo

Alambre de cobre Séli 29930
bruto do
Depdsitos de plastico reforzado con fibra de
vidrio en el exterior.
7664- Liqu (En la zona de produccidn habra 2 depdsitos de
0,
H2504(70%) H314, H318 93-9 ido 14454 1150 30m?3 cada uno, en la zona de tratamiento de
aguas habra tres depdsitos, un depdsito de 29
m?3, uno de 23 m3y uno de 10 m3)
Depdsito de plastico reforzado con fibra de
, vidrio en el exterior.
NaOH H318, H314 1310- !.lqu 1454 50 (dos depdsitos de 23 m3y un depdsito de 10 m3)
(50%, 33%) 73-2 ido ‘s .
estos depdsitos estardn en la zona de
tratamiento de aguas.
Depdsito de pldstico reforzado con fibra de
N . | H209, H302, , A . . 3
Bisulfito de  sodio 7681- Liqu vidrio en el exterior (dos depdsitos de 12 m
H315, H318, . 660 30 - .
(NaHSO4) H336 57-4 ido cada uno) estos depdsitos estaran en la zona de
tratamiento de aguas.
C6 (Dextrosa anhidra) ::;g' H316, 50-99-7 Z(c))“ 84,0 15 Pallet, almacenamiento interior.
H314, H316, | 7647- Liqu . . .
HCI H335 01-0 ido 2.9 1.5 Pallet, almacenamiento interior.
H271, H301, Pallet, almacenamiento interior.
H310, H317,
¢ (Acido  crémico | H314,  H330, | 1333- Soli
anhidro) H334, H340, | 82-0 do 100,4 30
H350, H361,
H372, H410
Peréxido de hidrégeno 7722- !_lqu 256 15 Pallet, almacenamiento interior.
84-1 ido
L[mplador lln.organlco H315, H317, sqli Pallet, almacenamiento interior.
(acido citrico + 77-92-9 3 10
s H318 do
detergente polimérico)
Limpiador organico
(N,N- Liqu
ETHYLENEDIAMINEDIA | H302 64-02-8 id?) 3 10 Pallet, almacenamiento interior.
CETIC ACID +
DIHYDROGEN OXIDE)
H310, H315, ég_l472—+ Liau
Agente antimicrobiano | H317, H319, . a 144 10 Pallet, almacenamiento interior.
H330,Ha11 | 2682 |ido
! 20-4
Antiincrustante H302 20592- !_lqu 84 10 Pallet, almacenamiento interior.
85-2 ido
Cc7 919-30-
(amma- H314,H317 | 2 Liqu | 34 10 Almacenamiento interior.
Aminopropyltriethoxys ido
ilane)

Estas sustancias se han evaluado en el Excel de Productos quimicos llamado “Evoluciéon PQ”
(que se encuentra en el Anexo 3) para poder comparar sus caracteristicas fisicoquimicas de
interés para el presente estudio y poder determinar cudles de ellas presentan un riesgo alto

para el medio ambiente.

La siguiente tabla muestra las sustancias clasificadas como tdxicas para el medio ambiente.

Producto Almacén (Tn) Fases riesgo
H334, H340, H350, H361, H372, H410
Agente antlmlcrobla no 10 H310, H315, H317, H319, H330, H411

Tabla 2: Producto quimico peligroso para el medio ambiente
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© tmi Vediambienta

Fuente: Autorizacién ambiental

e PROCEDIMIENTOS IMPLEMENTADOS

Analisis cuantitativo de riesgo

A nivel documental, y como medida de prevencidén, la empresa contara con los siguientes

procedimientos:

o Plan de mantenimiento: en este plan se detalla el equipo a revisar, el tipo de
mantenimiento, quien es el responsable y la frecuencia con la que debe llevarse a

cabo.

o Plan de formacién de los trabajadores: para capacitarlos acorde al sector y a sus
funciones dentro de la empresa reduciendo de esta manera el riesgo en caso de

incidentes.

o Plan de emergencia: identifica los pasos a seguir en caso de que se produzca un

incendio o cualquier otro equivalente.

e RECURSOS

AGUA:

El consumo de agua serd suministrado por el Consorcio de Aguas de Tarragona, el consumo
previsto es de 2500 m3/dia que son 912.000 m3/afio.

Se dispondrd de depdsitos de agua reciclada que completaran la cantidad necesaria par el

uso diario que se sitla en 4681 m3/dia.

El agua serd empleada en uso industrial (proceso), en uso sanitario, en refrigeracion y
también en los sistemas de proteccidn contra incendios. La siguiente tabla muestra aquellas
operaciones en las cuales se emplea agua y el porcentaje respecto al consumo total.

Uso Fuente m3/dia m3/afio
Agua sanitaria Externa 1,25 456,25
Agua de proceso Externa 2.730 996.450
Aguas alimentacion caldera | Externa 50 18.250
Agua refrigeracion Externa 500 182.500
Otros Externa 1.400 511.000
Total Externa 4681,25 1708656,25

*Datos extraido de la Autorizacion Ambiental.

Los 1400 m3/dia proceden de la limpieza de todos estos sistemas:

- Sistema de filtracién por ésmosis inversa y des ionizacion para purificar el agua.

- filtro de carbdn activo

- sistema de decantacion que atrapa los agentes contaminantes con agua

- sistema de deshidratacion de los residuos generados a partir del agua del sistema de

decantacion.

Ademds, el sistema tiene prevista la recuperacién del 50% de agua que se emplea en

proceso segun el esquema siguiente:

Document signat electronicament des de la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 9 de 65

[N
O
|
&)
o
(7]
s
o
o)
™
g
<
O
>
o
=
©
o
~
a
>
o
=)
o
e}
©

<
2
S
bS]

Q
o

Verificacié: https://mont-roig.eadministracio.cat/




Analisis cuantitativo de riesgo

|

Process Water Il e Water treatment o Recycle
4000(ton/day) 4,000(ton/day) 2,000(ton/day)
Daily usage
2,500(ton/day)
Cooling Water Discharges
500(ton/day) 2,000({ton/day)

ELECTRICIDAD:

Para el suministro eléctrico la empresa Endesa X Servicios, SL implantard una subestacion
convencional en zona reservada por LOTTE ENERGY MATERIALS SPAIN, SL en el interior de
sus instalaciones, Endesa se encarga de presentar al Ayuntamiento para exponer el
proyecto y la viabilidad de la implantacidon de la nueva subestacién. El consumo anual
esperado para la empresa es de 406 GWh.

*Datos extraidos de autorizacién ambiental.

COMBUSTIBLE:

Respecto al gas natural se dispondra de una instalacién de suministro de gas, de la empresa
NEDGIA con una capacidad anual para la fase 1 de 42,9 GWh.

El consumo anual de gasoil que se prevé serd de 1000 litros para los grupos electrégenos.

En la siguiente tabla se muestra el consumo anual por cada uno de los recursos:

Recurso Consumo anual unidades
Electricidad 406 GWh
Gas Natural 42.9 GWh
Agua 912.000 m3
Gasoil (Grupos electrégenos) | 1000 | litros
Tabla 3: consumos agua, electricidad y combustible

Fuente: elaboracion propia a partir de los informes DARI i PRTR

e RESIDUOS
A continuacidn, se realiza una relacion de los residuos generados por la planta de LOTTE.
RESUMEN RESIDUOS:

En base a la Autorizacion Ambiental, la empresa LOTTE estad autorizada a producir los
siguientes residuos:

Document signat electronicament des de la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 10 de 65

[N
O
|
&)
o
(7]
s
o
o)
™
g
<
O
>
o
=
©
o
~
a
>
o
=)
o
e}
©

<
2
S
bS]

Q
o

Verificacié: https://mont-roig.eadministracio.cat/




stmi =

Analisis cuantitativo de riesgo

Ref | Descripcion LER cATEGORIA | Cantdad | o tema de almacenamiento
anual TN/afio)

R1 | Lodos depuradora 110109 | P 1800 CONTENEDOR

R2 | Lodos de disolucion 110109 | P 38 Big bags

R3 | Filtros contaminados 150202 | P 60 Big bags

R4 | Residuos generales 200301 | NP 480 CONTENEDOR
Envases productos

R5 Lo 150110 | P 30 CONTENEDOR
quimicos

R6 | Papely carton 200101 | NP 0.2 CONTENEDOR

R7 | Plastico 200139 | NP 2 CONTENEDOR

R8 | Palets de Fusta 150103 | NP 600 EXTERIOR APILADOS

R9 | Vidrio (*) 200102 | NP 0.1 CONTENEDOR

R1 Residuos

0 biodegradables 200108 | NP 0.2 BOLSAS
(cocinas, restaurantes)

?1 Fluorescentes (*) 200121 | P 0.1 CONTENEDOR

R1 | Aceites minerales no 130110 | P 03 GARRAFA

2 clorados (*)

51 Toner impresoras (*) 080318 | NO 0.05 CONTENEDOR

Para aquellos residuos que se generan en pequefias cantidades, y que se han marcado en la tabla
con un (*), se solicita que se amplie a 1 afio el tiempo de almacenamiento.

Focos emisores

La empresa LOTTE, dispondrad de diversos focos de emisidn asociados a sus procesos
dispone de diversos focos de emisién asociados a sus procesos de produccién. En la
siguiente tabla se enumeran los focos de proceso que poseeran:
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Analisis cuantitativo de riesgo

Cla Tanque de disolucion M1 + | 1000 m3/min PM: 4 mg/Nm3 Scrubber Altura: 17,85 m
Tanque almacenamiento M2 Cu:0.1 mg/Nm3 himedo Didmetro: 1.5 m
Cr:0 mg/Nm3
SOx:5 mg/Nm3
Cilb Tanque de disolucion M1 + | 1000 m3/min PM: 4 mg/Nm3 Scrubber Altura: 17,85 m
Tanque almacenamiento M2 Cu:0.1 mg/Nm3 humedo Diametro: 1.5 m
Cr:0 mg/Nm3
SOx:5 mg/Nm3
C2a Bafio electrolitico M3 1000 m3/min PM: 4 mg/Nm3 Scrubber Altura: 17,85 m
Cu:0.1 mg/Nm3 himedo Didmetro: 1.5 m
Cr:0 mg/Nm3
SOx:5 mg/Nm3
C2b Bafio electrolitico M3 1000 m3/min PM: 4 mg/Nm3 Scrubber Altura: 17,85 m
Cu:0.1 mg/Nm3 himedo Didmetro: 1.5 m
Cr:0 mg/Nm3
SOx:5 mg/Nm3
C3a Bafio electrolitico M4 1000 m3/min PM: 4 mg/Nm3 Scrubber Altura: 17,85 m
Cu:0.1 mg/Nm3 himedo Didmetro: 1.5 m
Cr:0 mg/Nm3
SOx:5 mg/Nm3
C3b Bafio electrolitico M4 1000 m3/min PM: 4 mg/Nm3 Scrubber Altura: 17,85 m
Cu:0.1 mg/Nm3 himedo Didmetro: 1.5 m
Cr:0 mg/Nm3
SOx:5 mg/Nm3

Tabla: Listado de focos emisores sistemdticos

Focos de combustion

c4 Caldera 1 154 Nm3/h | 1.49 MW | CO2, Gas Natural H:27 m
NOx D:0.4 m
c5 Caldera 2 154 Nm3/h | 1.49 MW | CO2 Gas Natural H:27 m
NOx D:0.4m
C6 Caldera 3 154 Nm3/h | 1.49 MW | CO2 Gas Natural H:27 m
NOx D:0.4m
c7 Caldera 4 154 Nm3/h | 1.49 MW | CO2 Gas Natural H:27 m
NOx D:0.4m
c8 Caldera 5 154 Nm3/h | 1.49 MW | CO2 Gas Natural H:27 m
NOx D:0.4m
C9 Caldera 6 154 Nm3/h | 1.49 MW | CO2 Gas Natural H:27 m
NOx D:0.4m
Cc10 Caldera 7 154 Nm3/h | 1.49 MW | CO2 Gas Natural H:27 m
NOx D:0.4m
C11 Caldera 8 154 Nm3/h | 1.49 MW | CO2 Gas Natural H:27 m
NOx D:0.4 m

Tabla_ Listado de focos emisores sistematicos de combustion

Para el funcionamiento normal de la planta se requiere el funcionamiento de 6 calderas, las otras
2 estaran de reserva.

No esta previsto que haya emisiones difusas en el proceso.
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Integra

ZONIFICACION

El estudio de la zonificacién de la empresa nos permite tener una imagen general de las
areas claves en las que pueda haber un posible riesgo para el medio ambiente. Por lo que
en este estudio no tendremos en cuenta las zonas de oficinas de las naves.

Zonificacion de la nave:

T T

llustracion 3: Plano zonificacion de la instalacion

Fuente: Elaboracion propia

Zonas:

Todas las zonas se encuentran situadas sobre un suelo de hormigdn en buen estado que
cubre la totalidad de la superficie.

Z A: Zona de proceso. En esta zona se encuentra la linea de produccidn de la empresa. Se
encuentra bien asfaltada y dispone de un sistema de contencidn para evitar posibles fugas
accidentales de las sustancias que se emplean.

Z B: Zona de carga y descarga. En esta zona se realiza la carga y descarga de producto
guimico, de las piezas metdlicas y de los residuos generados en la empresa. Es una zona
gue se encuentra bien asfaltada y tiene un acceso directo al exterior de la nave.

Z C: Zona de almacenamiento de productos quimicos de la planta.

Z D: Es el edificio eléctrico principal de la planta en esta fase 1. En este edificio se ubican
los elementos principales para la gestidon de la media tension.
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‘@ tml Meciamerents: Analisis cuantitativo de riesgo

Z E: Zona de tratamiento de aguas.
Z F: Zona de almacenamiento de residuos de la planta.

La nave de la empresa se encuentra rodeada perimetralmente por un muro de hormigdn
que actla como barrera entre el medio exterior i la empresa.

ZA ZE Sin riesgo
ZB ZF Riesgo medio
ZC Riesgo alto
1.1.3. Descripcion del entorno externo de la empresa

e LOCALIZACION

La nueva construccién se proyecta ubicada en una de las parcelas resultantes (IND 1), de
276.938 m? de superficie situada en Mont-Roig del Camp, en Tarragona. El Sector SUD- 4
Els Comellarets es actualmente un sector industrial sin desarrollar. Se esta tramitando el
plan parcial de dicho sector en el que se definen los usos y superficies de cada una de las
categorias.

El siguiente mapa muestra la ubicacidn respecto a los nucleos de poblacién mas cercanos:

Rifa AN W %
YA AR P 4

= vMont{rmg\ 2 / _
delcamp\* b ,

5 .3
- Eg ol B
gt >
A uﬁk.-.‘ -

£ @ o\ BT\ X
™ ; =5 ¥ 2 ebelub EE N .
\ 4 e / 4Mont-roug TNy T
\ : . s \( ; / /r'on "lr
K K A ) A Cambnls

S B
~Cambrils =
¥ Mediterrani ' 1)

; N {o Riera de Riudeconyes
¥, Club ¢ ':',f\
Hc'\rv/‘(-m ‘”‘@;‘N\K : ;
2 Y R “Mont-rojg Punta de la Pixerota
A" Badia

El sector sud 4 els comellarets actualmente comprende diversas parcelas que después de la
reparacion de los terrenos dard lugar a nuevas parcelas.

La fabrica de LOTTE ENERGY MATERIALS SPAIN ocupara la parcela IND1 de la nueva reparcelacion.
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Analisis cuantitativo de riesgo

CARTOGRAFIA

En el espacio donde se pretende instalar la planta hay correos herbdceos de secano,
conreos herbaceos de regadio, arboles frutales de secano, arbustos y zona catalogada
como industrial.

Existencia de barreras fisicas en el dmbito de estudio y distancia de estas a la
instalacion: Se trata de vias para la circulacién y la zona industrial que este alrededor
de la futura planta. Que actuan de barrera entre la instalacién y el entorno natural.
Existe una zona verde en la parte delantera de la empresa, que separa la carretera de
la autopista.

Distancia a las viviendas y/o nucleos urbanos mas cercanos: el nicleo urbano mas
cercano se encuentra a 200 m de la planta en direccidén norte teniendo en cuenta la
ultima fase de construccidn prevista. Dado que existen viviendas cercanas a las zonas
de produccidn la instalacién ha contemplado, como medidas para la minimizacién del
impacto sonoro:

o Que toda maquinaria que sea susceptible de emisidon sonora de ubique en el
interior de las naves de produccion y/o logistica.

o Sefalizaciones y aviso para que las puertas de las instalaciones siempre se
encuentren cerradas, minimizando de tal manera el ruido generado.

Existencia de instalaciones agricolas, mineras o actividades industriales en el entorno
de la instalacidn y distancia a la misma: Para saber los detalles de estos se han
consultado las capas del programa SIG de la Generalitat y se ha encontrado que la
planta se encuentra en una zona con vegetacidén escasa o nula, rodeada por zonas
industriales i una pequefia zona de matorrales en la parte delantera.
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Analisis cuantitativo de riesgo

B Classificacid d'usos i cobertes del sdl
2017 {10x10m)
4 2 NODATA
S @ Aigies continentals
2 @ Aigiies marines
@ Congestes
B Infraestructures viaries
Urbanitzacions
Zones urbanes
Zones industrials i comercials
@ Conreus herbacis de sec3
P Conreus herbacis de regadiu
@ Fruiters desecy

r g o N R
" . Boscos d'acoulifolis

B Vegetacit dezones humides

@ Zonesamb vegetadd escassa o nulla
/ £ 3 Y g Zones cremades
les Piranye Y 0 ¥ ol : 2 e

# ‘ 7 i§¥tica| Galhed s ' ellParadis Arrossars
2 e B Cirics

llustracion 4. Classificacion de usos del sol 2017. Hipermapa

e CLIMA
Utilizando el Visor del Atlas climatico de la Peninsula y Baleares (AEMET) obtenemos los
datos de precipitacién media anual y temperatura media anual:

B Temperatura maxima mitjana anual
(°C) (1991-2020)
Ades Cimatic de Catalunya (1991-2020)

W 0a2
W 2aa

. @ a6
W 6a8

8al0

10a12

12a14

W 14216

W 16a18

W 18a20

@ 20222

W 2au

W 24226

llustracion 5. Atlas climdtico para la temperatura media anual. Fuente Hipermapa

Media Unidades
Temperatura media anual 21.58 oC
Precipitacion media anual 504.59 mm
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Analisis cuantitativo de riesgo

B Precipitacié mitjana anual (mm) (1991-
2020)

Atles Climatic de Catalunya (1991-2020)

8 250 - 400

[ ) @8 400-550
@@ 550- 700

@ 700 -850
@@ &50-1000
@ 1000-1150
B 1150-1300
Mont=roig Badia 1300 - 1450
1450 - 1600
1600 - 1750

adis

llustracion 6. Atlas climdtico para la precipitacion media anual. Fuente Hipermapa

Respecto al viento:

La velocidad promedio del viento por hora en la zona del municipio de Mont- Roig del Camp
hay variaciones estacionales respecto al viento. Para evaluar la velocidad del viento se
decide tener en cuentas los datos provenientes de la estacion meteoroldgica de Constanti,
siendo la que mas préxima se encuentra de

La parte mds ventosa del afio dura 6 meses, del 20 de octubre al 27 de abril, con velocidades
promedio del viento de mds de 14 kildémetros por hora.

Velocidad promedio del viento en Constanti

g & Comparar 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
windy windy
18 mph 18 mph
16 mph | 16 mph
14 mph | 14 mph
12 mph Dec 12 45 ypp
Apra7, Oct20.  10:->mph
10 mph 9.0 mph Aug/17 90mpher " 10mph
8 mph w' & mph
6 mph 6 mph
4 mph | 4 mph
2 mph 2 mph
0 mph 0 mph

Jan Feb  Mar  Apr  May Jun Jul Aug  Sep Oct  MNov  Dec
El promedio de las velocidades medias del viento por hora (linea gris oscura), con bandas
percentiles del 25 al 75 y del 10 al 90.

Ene Feb Mar Abr Puede Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Velocidad del viento (mph) 10.2 10.1 9.6 9.5 83 79 78 716 82 9.0 9

[¥s)

10.3
llustracion 7. Velocidad del viento. Fuente: Weather spark

- Direccion del viento:

Durante un periodo de 6 meses, del 12 de abril al 13 de octubre, el viento procede del
sur, con un porcentaje maximo del 59% el 4 de agosto. Durante un periodo de 6 meses,
del 13 de octubre al 12 de abril, el viento procede del oeste, con un porcentaje maximo
del 43% en 1 de enero.
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a)

b)

c)

d)

Mackamrentst Analisis cuantitativo de riesgo

Integral

Direccién del viento en Constanti
Comparar Historia: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
W s W

S
[

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug  Sep Oct  MNov Dec

El porcentaje de horas en las gue la direccion media del viento proviene de cada una de las
cuatro direcciones cardinales del viento, excluyendo las horas en las que la velocidad media del
viento es inferior a 1,0 mph . Las dreas ligeramente tefiidas en los limites son el porcentaje de
horas pasadas en las direcciones intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste).

llustracion 8. Direccidn del viento. Fuente: Weather Spark

INDICADORES MEDIOAMBIENTALES

En concreto, el articulo 2 de la Ley 26/2007 est4 dedicado a las definiciones, entre las que
encontramos la definicion de "Dafio ambiental":

Los dafios a las especies silvestres y los habitats, es decir, cualquier dafio que produzca
efectos adversos significativos en la posibilidad de alcanzar o de mantener el estado
favorable de conservacién de estos habitat o especies.

Los dafios a las aguas, entendidos como cualquier dafio que produzca efectos adversos
significativos.

Los dafios a la ribera del mar y de las rias, entendidos como cualquier dafio que produzca
efectos adversos significativos sobre su integridad fisica y adecuada conservacidn, asi como
aquellos otros que impliquen dificultad o imposibilidad de conseguir o mantener un
adecuado nivel de calidad de aquella.

Los daios al suelo, es decir, cualquier contaminacién del suelo que suponga un riesgo
significativo de que se produzcan efectos adversos para la salud humana o para el medio
ambiente debido al depdsito, vertido o introduccién directos o indirectos de sustancias,
preparados, organismos o microorganismos en el suelo o en el subsuelo.

Para este caso en concreto de la empresa LOTTE ENERGY MATERIALS SPAIN tenemos:
HIDROGEOLOGIA®
El suelo constituido en la zona en la que se encuentra la planta de la empresa segun el

Instituto cartografico y geoldgico de Catalufia (ICGC), se caracteriza por ser un suelo
desarrollado a partir de gravas y arenas del holoceno.

! Datos d

el Instituto Cartogréfico y Geoldgico de Catalufia.

17
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a. Superficiales:

Para el analisis de las aguas superficiales se ha acudido al visor SIG de la Generalitat de
Cataluia. Para el analisis se han contemplado las siguientes capas:

- Zona servitud

- Zona policia

- Zonas inundables geomorfoldgicamente
- Marcas de agua en el territorio

- Concas ARPSI

- Registro de aguas

- Redderios

- Concas hidrograficas principales

- Masas de agua subterranea 2016

El resultado es el siguiente:

Masgel Rector: Mas d

el Club Monhtgroig

GraniEdedn Tira P @ N
G.;:n]u 7 Gm"i“"ﬁ«
BorrassE i M 10 s ; e
yrn 7, G 2 s Py
Mas del Gairalf
/ .-v“””y 5

lo Tira Ngafdises
v Mas de Bitaster
Gragja del 8o

Deixalleria dg Mont
roig del Camp

eisahatar

les Pobles i asatn dal Borr ': Camb|

s et el i Mediter
i ‘mls delsatvar

£ ; Xalet det Font
\ \1 e Mas del Panaiera
. - WS del Mendo i 3
Rustical Balnegris el Paradis

LsbasRta deiRetlonge

les Piranyes

Mainol Mas detRevertar ' 5 Lo

Mas'd'én Gass:

s

Masfdel Br
Casa gatBioronat Granges,del Bru

Mont-rolg Badfa
e ['Alfonso 4
a Cirila

Ilustracion 9. Zonas inundables geomorfologicamente. Fuente: Hipermapa

En la imagen anterior podemos ver las zonas inundables geomorfolégicamente.
b. Subterrdneas:
En la zona de estudio aparecen acuiferos detriticos pliocuaternarios del campo de

Tarragona — Baix Camp. Los tipos de formaciones existentes son mixtas en las depresiones
neogenas, tal y como podemos ver en la imagen siguiente.
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B Aquifers de Catalunya

Unitats hidrogeologiques

B Aguifer en medi fissurat (calcaries i gresos)

@ Aguifer en medi fissurat i carstificat (calcaries i
gresos)

@ Aguifer en medi pords i fissurat (calcaries i
gresos)

@ Aguifer fissurat en diposits fluvio-volcanics
(nedgens i quaternaris)

@ Aguifer pords en formadons carbonatades

@ Agiifer pords en medi alluvial-coliuvial

' @ Aguifer pords en medi detritic granular

(rebliments nedgens i quaternaris)

@ Aguifer pords en travertins i diposits alluvials

@ Aguifer pords i fissurat en dipdsits fluvio-
volcanics (nedgens i quaternaris)

@ Medi de baixa permeabilitat amb aquifers
locals en detritics i margocalcaris

@ Medi de baixa permeabilitat amb aqguifers
locals en formadions granitiques

@ Medi de baixa permeabilitat amb aquifers
locals en formadions metamorfiques (pissarres

i esquists paleozoics)

llustracion 10. Visor SIG de Gencat para los acuiferos de Catalufia

ATMOSFERA:

Acorde a lo descrito en la ley 26/2007 del 23 de octubre P!, se entiende como “dafio
ambiental” los dafios a las especies silvestres y a los habitats, asi como los dafios a las aguas
y suelos. Quedan incluidos en el concepto de dafio aquellos dafios medioambientales que
hayan sido ocasionados por los elementos transportados por el aire sin embargo no se
contempla la contaminacidn atmosférica como tal puesto que conforme a la LRM estos no
serian reparables.

Por este motivo, sélo se tendran en cuenta aquellas emisiones contempladas dentro de los
escenarios de riesgo y que estaran en general asociadas a emisiones accidentales de corta
duracidn y de concentracidn elevada.

SUELO:

La planta se encuentra en un poligono industrial. No existe contacto directo con el suelo
puesto que el mismo se encuentra debidamente pavimentado. La superficie total de la

parcela es de 276.938 m2.

Litologia:
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llustracion 11: Mapa litolégico de Catalufia. Dh-Mx
Fuente: Mapa litoldgico del Instituto Cartogrdfico y Geoldgico de Catalufia (ICGC)

Descripcion litoldgica: Acorde a la base de datos del Instituto Cartografico y Geoldgico de
Catalunya (ICGC), el perfil litogréfico de la zona esta conformado por el grupo litolégico Dh-
Mx, que corresponde a conglomerados, areniscas y lutitas. Se contrastan estos datos con
la base de datos del Instituto Geoldgico y Minero de Espaia.

ESPECIES SILVESTRES Y BIOTA:

Se ha evaluado el emplazamiento de la planta para tener una idea mas precisa de qué
especies silvestres serian mas vulnerables en caso de que ocurriera algun incidente.

En primer lugar, se evalud si la zona se encuentra dentro de la Red Natura o de alguna zona
de interés faunistico. En concreto se evalud:

- Red Natura 2000

- Plan de Espacio de Interés Natural

- Zonas humedas

- Espacios naturales de proteccidn especial.

- Bosques publicos

- Reservas Naturales Fluviales

Como se puede observar en la imagen. La planta no se encuentra en ninguno de los
supuestos:
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llustracion 12. Mapa topografico del SIG extraido del visor de la Generalitat de Catalunya.

La zona de actuacidn no se incluye dentro de ningln plan especial de proteccién ni espacio natura
2000. Los espacios de proteccidon que se encuentran mas cerca son los siguientes:

- PEIN: Cap de Santes Creus- litoral meridional tarragoniy sierra de llaberia

- Red Natura 2000: Litoral meridional tarragoni'y Tivissa — Vandellds — Llaberia
- Forestas publiques: Terres noves

- Zona humeda de la desembocadura de la riera de riude.

Posteriormente se consulté el Banco de Datos de Biodiversidad de Catalufia para obtener el listado
de especies correspondiente al UTM donde se ubica la instalacidn, los cuales se encuentran en una
hoja de calculo (Excel) especifica.

En lo que respecta a las especies vegetales, acorde al visor SIG, encontramos que, en la periferia de
la zona de la empresa, no hay areas de cultivo.
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2. Normativa aplicable

A nivel de la Unién Europea:

DIRECTIVA 82/501/CEE del Consejo, de 24 de junio de 1982, relativa a los riesgos de
accidentes graves en determinadas actividades industriales.

DIRECTIVA 96/61/CE del Consejo, de 24 de septiembre de 1996, relativa a la prevencion y
control integrados de la contaminacion.

DIRECTIVA 96/82/CE del Consejo, de 9 de diciembre de 1996, relativa al control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.
DIRECTIVA 2003/4/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 28 de enero de 2003,
relativa al acceso del publico a la informacidn medioambiental y por la que se deroga la
Directiva 90/313/CEE del Consejo.

DIRECTIVA 2003/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de mayo de 2003, por
la que se establecen medidas para la participacién del pulblico en la elaboracién de
determinados planes y programas relacionados con el medio ambiente y por la que se
modifican, en lo que se refiere a la participacién del publico y el acceso a la justicia, las
Directivas 85/337/CEE y 96/61/CE del Consejo.

DIRECTIVA 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de 2004, sobre
responsabilidad medioambiental en relacién con la prevencién y reparacion de dafios
medioambientales.

A nivel Estatal:

LEY 27/2006 de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion,
de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

LEY 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

REAL DECRETO 509/2007 por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
ejecucidon de la Ley 16/2002, del 1 de julio, de prevencién y control integrados de la
contaminacion.

REAL DECRETO 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
Boletin Oficial del Estado (BOE) 26 de marzo de 2009, correcciones al REAL DECRETO
2090/2008.

REAL DECRETO LEY 8/2011, de 1 de julio. Articulo 32 de Modificacion de la Ley 26/2007, de
23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Orden ARM/1783/2011, de 22 de junio, por la que se establece el orden de prioridad vy el
calendario para la aprobacion de las drdenes ministeriales a partir de las cuales serd exigible
la constitucion de la garantia financiera obligatoria, previstas en la disposicion final cuarta
de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

REAL DECRETO 1254/1999, de 16 de Julio, por el que se aprueban las medidas de control
de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas, y sus modificaciones

REAL DECRETO 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la Directriz basica
de Proteccidn Civil para el control y planificacion ante el riesgo de accidentes graves en los
que intervienen sustancias peligrosas
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Otras normas de referencia:

Analisis cuantitativo de riesgo

e Norma UNE 150008, de marzo de 2008, de analisis y evaluacién del riesgo ambiental
e Aguas: Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccion
de Planificacién Hidroldgica, y su modificaciéon por la Orden ARM/1195/2011, de 11 de

mayo.

3. Identificacion de causas y peligros

3.1. Identificacion de fuentes de peligro

En la siguiente tabla se visualiza un resumen de las distintas zonas catalogadas en la seccién 1.1.2.
como con riesgo moderado o riesgo alto, y las fuentes de peligro identificadas en base a la

zonificacidn realizada anteriormente.

residuos de la planta

ID Zona ID Fuentes de peligro
1.1 Productos quimicos
1.2 | Operacién carga y descarga
13 Proceso
ZA VA
ona de proceso 14 | Foco
1.5 | Cuadro eléctrico
1.6 | Tuberias
2.1 Productos quimicos
7B Zona de carga y | 2.2 | Toro/ carretillatransportadora
descarga 2.3 | Operaciones de cargay descarga
2.4 Factor humano
4.1 Productos quimicos
Zona de 4.2 | Operaciones de carga y descarga
ZC almacenamiento de : P gy g
. 4.3 Factor humano
producto quimico
4.4 | Toro transportador
6.1 | Aparatos eléctricos
7D Edificio eléctrico | 6.2 Cables electricos
principal 6.3 Factor humano
6.4 | Depdsito de gasoil
7.1 | Tuberias aéreas
7E Zona de tratamiento | 7.2 | Tanques de concentrados y/o diluidos
de aguas 7.3 Decantador
7.4 Factor humano
11.1 | Residuos peligrosos
Zona de -
. 11.2 | Toro/carretilla transportadora
ZF almacenamiento de
11.3 | Factor humano

Tabla 4: Fuentes de peligro
Fuente: Elaboracion propia

Como criterios de evaluacién, y dada la naturaleza de la actividad de la empresa, las fuentes de
peligro no se han desglosado mas puesto que para una misma zona aplican los mismos mecanismos
pasivos y/o activos de retencidon. De cara a la identificacion del escenario de referencia, se ha
supuesto la sustancia mas contaminante posible que hay en la zona (descritas en la seccién 1.1.2)

para asi obtener un valor conservador.
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@
Tractament
‘ Integra

3.2. Identificacion de sucesos iniciadores

Una vez realizada la zonificacién de la instalacidn de cara a la identificacién de los riesgos de cada
una de las zonas se han identificado las fuentes de peligro existentes en cada una de ellas. A partir
de las fuentes de peligro se han determinado los sucesos iniciadores.

Se definen los sucesos iniciadores como hechos fisicos que pueden generar un incidente o accidente
en funcion de su evolucién en el espacio y en el tiempo. Seleccionando para este estudio aquellos
que puedan comportar un peligro para el medio ambiente (no en materia de salud en el trabajo)
en caso de incidente/accidente.

Respecto al almacenamiento, se tienen en cuenta las materias primas, los combustibles los
productos terminados y los productos intermedios.

Para los procesos e instalaciones productivas y auxiliares se han analizado el total de equipos,
disposicion de estos, medidas de seguridad, condiciones del proceso, plan de mantenimiento,
condiciones del entorno y la formacién de los operarios y responsables.

Sucesos iniciadores:

Pérdida de contencién de producto quimico.
Emisiones a la atmdsfera por fallo en el Scrubber.
Pérdida de contencidn en el proceso.

Pérdida de contencién de la depuradora.

Incendio en el almacenamiento de producto quimico.

uhwN e

3.3. Identificacion de causas

En la tabla siguiente se recogen las causas mas comunes de cada uno de los sucesos iniciadores
identificados en el subapartado anterior:

IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS MAS COMUNES DE CADA SUCESO INICIADOR

TIPOLOGIA SUCESO | CAUSAS Descripcidn
INICIADOR
Rotura del | Rotura del depdsito por deterioro, fin de la vida util o
Pérdida de | depdsito por el recibimiento de un impacto.
contencion de gasoil
en los grupos | Caida en el | Error humano en el proceso de carga y descarga de
electrégenos proceso de carga | gasoil en el depdsito.
y descarga
Rotura del | Debido al deterioro y/o antigiiedad del envase del
envase producto quimico, se produce una rotura en este.
Fuga del | Debido a una rotura y/o una mala utilizacién del
Pérdida de | gosificador dosificador, la salida del liquido se produce de
contencion de manera mas intensa y explosiva. Es facilmente
producto quimico detectable.
Caida accidental | Debido a un error humano en el momento de
en el proceso de | manipular los envases de producto quimico, se
carga y descarga | produce una caida de este.
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Analisis cuantitativo de riesgo

Emisiones a la
atmosfera por fallo
en el Scrubber

Rotura de la
bomba

La rotura de la bomba que hace circular el agua no
funciona y esto origina que el lavado de gases no
pueda realizarse, esparciendo las particulas
contaminantes a la atmodsfera.

Fallo en la
aspiracion  des
del proceso

Debido a un fallo en la aspiracién, se produciria una
liberacion de gases toxicos en el interior de la nave.
Se trata de un problema de PRL y no de medio
ambiente.

Pérdida de
contencion en la
zona de proceso

Fallo en el
proceso

Rotura de algun elemento elemental para poder
llevar a cabo el proceso y derrame del producto
contenido.

Pérdida de
contencion de la
depuradora

Rotura

Debido la rotura (por desgaste, fin de la vida util, o
por algin golpe) de un depédsito de la depuradora
(decantador, floculador, etc.), se produce un vertido
hacia el exterior.

Sobrellenado

Debido a un obstdculo en el sistema de la depuradora
que impide el flujo correcto del agua y componentes
quimicos, se supera la capacidad de contencién y se
produce un derrame.

Incendio en el
almacenamiento de
producto quimico

Generacion de
chispa

Debido a la generacién de una chispa en algun punto
de los grupos electrégenos. Problema técnico en los
grupos electréogenos.

Tabla 5: Causas de los S|
Fuente: Elaboracién propia

De esta manera los sucesos iniciadores resultantes después del analisis anterior son:

SIo1 Pérdida de contencién de gasoil por rotura del depdsito en los grupos electrégenos.

SI102 Pérdida de contencion de gasoil por caida en el proceso de carga y descarga de los
depdsitos

SI03 Pérdida de contencién de producto quimico por rotura del envase.

SI04 Pérdida de contencién de producto quimico por fuga del dosificador.

5105 Pérdida de contencion de producto quimico por caida accidental en el proceso de
carga y descarga.

SI06 Emisiones a la atmadsfera por rotura de la bomba en el Scrubber.

SI07 Pérdida de contencidn por fallo en algin elemento del proceso.

SI08 Pérdida de contencidn debido a la rotura de un depésito de la depuradora.

SI09 Pérdida de contencién debido al sobrellenado de la depuradora.

SI10 Incendio en grupos electrégenos.

En esta etapa ya se les asigna un ID para una mejor trazabilidad.

3.4. |dentificacion de factores condicionantes

En este apartado se procede a describir los factores condicionantes, es decir, aquellos factores que
una vez producido el suceso iniciador pueden modificar sus consecuencias ambientales, bien para
incrementarlas o reducirlas.
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Analisis cuantitativo de riesgo

MECANISMOS DE CONTENCION Y MEDIDAS DE PREVENCION
Como medidas preventivas y mecanismos de contencidn la empresa cuenta con:

a.

Mecanismos activos y pasivos en caso de pérdida de contencidn accidental:

Sepiolita: La sepiolita es un mineral del grupo de los filosilicatos de origen
sedimentario que, debido a su enorme porosidad, es muy usada como absorbente
industrial. Actia como una esponja absorbiendo liquidos, aceites, grasas,
hidrocarburos, acidos, combustibles, lubricantes, etc. en caso de vertido
accidental. La sepiolita se usard en caso de fuga de elementos téxicos dentro o
fuera de las instalaciones, sobre todo cuando cae en una zona en la que puedan
infiltrarse en el subsuelo.

Sistema de contencion: Existiran sistemas de retencién en las distintas zonas donde
exista peligro de derrame de producto como: La zona de proceso, zona de
almacenamiento de productos quimicos y zona de tratamiento de aguas. Estos
sistemas de retencién permitirdn almacenar la totalidad del producto al ser
derramado

Muro de contencién de cubetas: La zona de produccién principal cuenta con un
muro de contencion impermeabilizado alrededor de la linea de produccidn, que
permite retener cualquier posible vertido que se pueda producir en esta zona.

Muro de contencidn depuradora: La zona de la depuradora se encuentra rodeada
por un muro de hormigdn que permite contener cualquier posible vertido hacia el
exterior. El muro de contencion se ha disefiado para poder almacenar el 100% del
contenido del depdsito mds grande.

En cada sistema de retencidn distinto habra unos sensores de pH y temperatura,
de modo que, si ocurriera cualquier derrame accidental supiéramos donde esta el
problema y poder solucionarlo con la mayor brevedad posible.

Mecanismos activos y pasivos en caso de incendio: sistema de extintores acorde al plan
de emergencias en caso de incendios de la empresa.

Medidas de prevencion que se llevardn a cabo en la planta, una vez esté construida:

Memoria IPS (informe preliminar de suelos).

Plan de formacidn de los trabajadores.

Plan de mantenimiento.

Estudio de impacto ambiental.

Futura implantacién de un sistema de gestion ambiental

Para el presente estudio, los factores condicionantes identificados son:

01 Numero de equipos o unidades presentes en la zona que puedan ser afectados.
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02 Antigliedad de la instalacién o equipo.

03 Mantenimiento del equipo o instalacién (Plan de mantenimiento).

04 Mecanismos de control (inspecciones, reguladores, indicadores en continuo, etc.)

05 Grado de procedimentacidon de las operaciones y situaciones de emergencia (Plan de
emergencias, fichas de fabricacion y de procesos, memorias técnicas, etc.).

06 Mecanismos de contencidn (muro, cubeto de contencién). Importante también en caso de
incendios por las aguas de arrastre.

07 Mecanismos de extincion y/o mitigacion (extintores, sepiolita, bomba).

08 Formacién y experiencia de los trabajadores (Plan de formacidn).

09 Nivel de sefalizacidn y delimitacion de las zonas de trabajo. (es un requisito PRL).

10 Correcta identificacidon de equipos y quimicos. (es un requisito PRL).

11 Sensores u algln otro sistema de alarma en caso de mal funcionamiento.

En la siguiente tabla se muestran todos los factores condicionantes aplicados a cada suceso
iniciador:

ID Factores condicionantes
01({02|03|04|05|06|07|08|09]|10]11

SI01
S102
SI03
S104
SI05
SI06
SI107
SI08
SI09
SI10

ID suceso iniciador

Puede apreciarse que, para todos los sucesos iniciadores, la empresa tiene previstas algunas
actuaciones que evitarian o mitigarian los posibles efectos sobre el medio.

3.5. Identificacion de escenarios accidentales relevantes

Haciendo el analisis de los sucesos iniciadores y de los factores condicionantes se determinan los
posibles escenarios accidentales.

En base a la tabla anterior se ha evaluado cuales de los sucesos iniciadores realmente representan
un peligro para el medio ambiente. Para ello se toma como premisa mas importante que, en caso
de accidente, la sustancia alcance el medio o a un ser vivo y lo contamine/intoxique. Si los
mecanismos de contencion/prevencion identificados para cada suceso iniciador son suficientes
para mitigar el riesgo entonces este escenario sera excluido.

Exclusiones:

e Incendios: tal y como se ha analizado en los apartados anteriores, el riesgo de incendios
recae en la zona en la que se encuentra el depédsito de gasoil, dentro del grupo electrégeno.
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Analisis cuantitativo de riesgo

En caso de que se produjese un incendio en esta zona, consta de un equipo de contencién
y de extincidén que permitiria mitigar el incendio y evitar que este se extendiese. Dada que
la contaminacion atmosférica no se contempla en el estudio, las consecuencias de estos
incendios son un tema de prevencion laboral y no de medio ambiente.

3.5.1. Identificacién de receptores del dafio

Para poder identificar los receptores del dafio de cada uno de los sucesos iniciadores, debemos de
tener en cuenta las exclusiones hechas en el apartado anterior y hacer un calculo del recorrido que
deberia de hacer la sustancia para llegar a contaminar el medio.

Para los sucesos iniciadores relacionados con pérdida de contencidn accidentales cerca de las zonas
de cargay descarga, se ha calculado la superficie de charco que se formaria para definir si es posible
que llegue hasta el medio natural o no:

1.-Pérdida de contencion de gasoil por caida en el proceso de carga y descarga.

Para calcular el area del charco que se formaria aplicamos la férmula:

Achares = 23782

Donde:

Acharco €5 €l area del charco en superficie m2
V es el volumen total de vertido (m3). Para todos los casos asumiremos el valor maximo posible de
vertido, que nos viene determinado por la capacidad maxima del depdsito de 15m3.

Ki es la permeabilidad intrinseca del suelo (m2).

Kr es la permeabilidad relativa del suelo. En este caso estimamos suelo seco asi que el valor es 1.

A efectos Unicamente indicativos, el DB SE-C propone los siguientes rangos de variacion para la
permeabilidad en funcién del tipo de terreno:

Tipo de suelo kz (m/s)
Grava limpia > 107
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 102-107
Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 107 =107
Arcilla <10°

llustracion 13: valores orientativos del coeficiente de permeabilidad, DB SE-C
Fuente: el DB SE-C

El Ki para este caso se asumira el de un suelo impermeable: 10°- 10°

El drea resultante es de 1787,83 m>.

De este estudio, podemos concluir que el vertido no llegaria a alcanzar el medio natural ya que
qguedaria retenido en el interior del terreno que ocupa la planta.
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Integral

Se ha determinado el drea resultante del vertido que sigue un recorrido interno en el propio terreno
de la planta, y el resultado es que el area de charco necesario deberia ser de aproximadamente
1787,83 m>2.

Para poder calcular la profundidad a la que podria llegar el vertido una vez ha llegado al medio
natura, aplicaremos la siguiente férmula:

Donde:

Dmp €s la profundidad a la que llega el vertido expresado en metros.
V es el volumen total de vertido (m3). Para todos los casos asumiremos el valor maximo posible de
vertido, que nos viene determinado por la capacidad maxima del depdsito de 15m3.

Ve es el volumen evaporado. Para este caso supondremos que no hay evaporacion.
Acharco €5 €l drea del charco en superficie m2
R es la difusién efectiva, para el supuesto se calcula un valor de 0,008.

E es un parametro que depende de la viscosidad del producto. En nuestro caso estimaremos una
viscosidad media, E=1.

La profundidad resultante de este estudio es 0,57 m.
La capa en la calzada suele seguir el siguiente patrén:

Riegode Sello  Riego de Impregnacion

1 s5-10em
110-30cm

_10-30cm
20-50 cm

llustracion 14: Seccion transversal -capa asfdltica.
Fuente: CANACEM (Camara Nacional del Cemento)

Podemos concluir que, aun en el peor de los escenarios, el vertido no llegaria a afectar a zonas
naturales, ya que las capas del asfalto son suficientes para que los posibles contaminantes queden
contenidos en el primer medio metro, facilitando asi su recogida/descontaminacion.

El vertido no llegaria a salir de la instalacién y no llegaria al medio natural.
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2.-Pérdida de contencidn de producto quimico por caida en el proceso de carga y descarga.

Para calcular el area del charco que se formaria aplicamos la férmula:

V 4/%

Achares =2 3782 —
kikr

Donde:

Acharco €5 €l area del charco en superficie m2
V es el volumen total de vertido (m3). Para todos los casos asumiremos el valor maximo posible de
vertido: 1000L. Por tanto, para nuestros escenarios de referencia el volumen vertido es de 1m3

Ki es la permeabilidad intrinseca del suelo (m2).
Kr es la permeabilidad relativa del suelo. En este caso estimamos suelo seco asi que el valor es 1.

A efectos Unicamente indicativos, el DB SE-C propone los siguientes rangos de variacion para la
permeabilidad en funcién del tipo de terreno:

Tipo de suelo k; (m/s)
Grava limpia > 107
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 107 - 107
Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 107 =107
Arcilla <10°

llustracion 15: valores orientativos del coeficiente de permeabilidad, DB SE-C
Fuente: el DB SE-C

El Ki para este caso se asumird el de un suelo impermeable: 107-11 2
El area resultante es de 376,9 m2.

Tal y como se ha comentado en el apartado anterior, el posible vertido quedaria contenido en el
cruce de entre calle Aries y calle Venus (ver apartado anterior).

Para determinar el drea de vertido que se generaria se ha utilizado un programa especifico de
cartografia. Y el resultado, es que el drea del charco seria de 1090,27 m2.

Como se puede observar en la imagen el vertido no llegaria a poder acumularse en la zona mds
critica de su recorrido, por lo que no se acumularia y no seria posible su infiltracion al suelo.

El vertido no llegaria a salir de la instalacion y no llegaria al medio natural.
Incendios:

Respecto a las zonas de incendio, esto puede ocurrir en distintas zonas de la nave (acorde a la
zonificacidon de la planta definida anteriormente). Son areas en las que se cuenta con medidas de
extincion de incendios, con separaciones fisicas y medidas de prevencidn pensadas para contener

2 http://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/FAQ_Training/FAO_Training/General/x6706s/x6706509.htm
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Analisis cuantitativo de riesgo

y sofocar incendios de acuerdo con la Ley 3/2010, de 18 de febrero, de prevencion y seguridad en
materia de incendios en establecimientos, actividades, infraestructuras y edificios.

En caso de incendio, este dificilmente saldria de la planta, y en caso de hacerlo existen diversos
obstacul o ’ ’
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llustracion 16. Con posibilidad de inicio de incendio.

Emisiones por fallo en el Scrubber:

En caso de fallo del Scrubber y el separador de gotas, se liberarian a la atmosfera vapores nitrosos.
Estos vapores (N204 y NO2) son poco solubles en agua, con escasa accidn irritantes sobre las
mucosas y la via aérea.

Estos gases son mas pesados que el aire, y de color amarillento con un olor punzante. En contacto
con la atmosfera los oxidos de nitrogeno son degradados rapidamente al reaccionar con otras
sustancias cominmente presentes en el aire. La reaccion del diéxido de nitrégeno con las sustancias
quimicas producidas por la luz solar lleva a la formacién de 4cido nitrico, el principal constituyente
de la lluvia acida.

Para que estos efectos puedan ser perjudiciales para los seres vivos, es necesario liberar grandes
cantidades de este gas de manera continuada, lo cual es muy poco probable, ya que la empresa
realiza el mantenimiento de sus instalaciones, asi como controles periddicos de sus focos emisores,
con lo que una posible liberacién de este gas seria detectada de manera rapida.

Adicionalmente, los scrubber disponen de las siguientes medidas de seguridad para evitar escapes
descontrolados de gas a la atmosfera:

- Los Scrubbers disponen de dos extractores. Trabajan de manera independiente y solo
se mantiene encendido uno, pero el segundo se utiliza en caso de averia o
mantenimiento.

- Si fallasen ambos extractores, el sistema no tiene presion para extraer los gases al
exterior y, por tanto no se emitirian gases al exterior.
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Analisis cuantitativo de riesgo

- El scrubber funciona principalmente con corrientes de agua para limpiar los gases
emitidos, todos los lavadores disponen de sensores para que, en caso de fallo en el
suministro de agua a los lavadores, el sistema de extraccion y limpieza se para. Esto
elimina las posibles emisiones descontroladas al exterior.

Tabla resumen:

En rojo se identifican los sucesos iniciadores que podrian llegar a tener efectos sobre el medio
ambiente.

edio
Raceptor

Comentarios
S|

AGUA MARINA
AGUA FREATICA
LAGOS/ LAGUNAS
ESPECIES ANIMALES
ESPECIES VEGETALES
HABITATS

RIBERA
SUELOS

Debido a que la empresa realiza un mantenimiento, y
control del depdsito y juntamente con el cubeto de
retencidon del que se dispone, se evitaria una posible
contaminacidén y en caso de que se produjese, el
cubeto contendria la totalidad del vertido. Ademas el
cubeto contiene sensores de temperatura y Ph para
poder identificar al momento cualquier fuga que fuera
posible.

Por lo tanto, no hay posible afeccién al medio
ambiente.

Tal y como se ha planteado anteriormente en caso de
gue se produjese una caida en el proceso de carga y
descarga del gasoil, el vertido no llegaria a alcanzar el
medio natural y tampoco llegaria a infiltrarse en este.
Por lo tanto, no hay posible afeccion al medio
ambiente.

Debido a que la empresa mantiene un control y
mantenimiento de los equipos, la formacion recibida
por los trabajadores y la cuba de retencién de los
productos quimicos, se detectaria una posible rotura
de los envases, antes de que se produjese un vertido.
SI03 En caso de que se produjese el vertido, este quedaria
contenido en la cuba y seria detectado
inmediatamente debido a los sensores de pH y
temperatura.

Por lo tanto, no hay posible afeccion al medio
ambiente.

Debido a que la empresa mantiene un control y
mantenimiento de los equipos, la formacion recibida
por los trabajadores, a la cuba de retencién de la linea
de proceso y al control de proceso de produccién, se
detectaria una posible averia del dosificador antes de
qgue se produjese un vertido. En caso de que se

SI01

S102

SI04
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Analisis cuantitativo de riesgo

produjese el vertido, este quedaria contenido en su
totalidad por la cuba.

Por lo tanto, no hay posible afeccién al medio
ambiente.

SI05

Tal y como se ha planteado anteriormente en caso de
qgue se produjese una caida en el proceso de carga y
descarga de los productos quimicos, el vertido no
llegaria a alcanzar el medio natural y tampoco llegaria
ainfiltrarse en este.

Por lo tanto, no hay posible afeccion al medio
ambiente.

SI106

Tal y como se ha analizado anteriormente, la emision
de contaminantes se detectaria de manera rdpida en
las operaciones de mantenimiento y control que la
empresa realiza periddicamente, por lo que no se
produciria una emisidon prolongada en el tiempo de
estos contaminantes.

Por lo tanto, no hay posible afeccién al medio
ambiente.

SI07

Debido al mantenimiento y control que se realiza en los
equipos de la instalacion, el control del proceso
productivo de la empresa y la cuba de retencién de la
linea de proceso se detectaria de manera rdpida alguna
afeccion del proceso y en caso de producirse una
rotura, el vertido quedaria contenido en la cuba.

Por lo tanto, no hay posible afeccion al medio
ambiente.

SI08

Debido al mantenimientoy control que se realiza en los
equipos de la instalacién, el control del proceso
productivo de la empresa y la cuba de retencién de la
depuradora se detectaria de manera rdpida alguna
afeccion de los depdsitos, y en caso de producirse una
rotura, el vertido quedaria contenido en la cuba.

Por lo tanto, no hay posible afeccién al medio
ambiente.

SI09

Debido a que la empresa mantiene un control y
mantenimiento de los equipos, la formacidn recibida
por los trabajadores, a la cuba de retencidn de la
depuradora, se detectaria una posible averia en los
componentes de la depuradora antes de que se
produjese un vertido. En caso de que se produjese el
vertido, este quedaria contenido en su totalidad por la
cuba.

Por lo tanto, no hay posible afeccion al medio
ambiente

SI10

Tal y como se ha analizado anteriormente en caso de
producirse un incendio en las instalaciones, este no
saldria de la nave, ya que hay diversos elementos que
se interponen entre el medio natural y la nave.

Por lo tanto, no hay posible afeccién al medio
ambiente.

Tabla 6: Tabla resumen sucesos iniciadores
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Fuente: Elaboracion propia

Analisis cuantitativo de riesgo

Tal y como se puede observar en la tabla, no existe ningln suceso iniciador en la empresa que

suponga un riesgo real para el medio ambiente. Aun asi, tendremos en cuenta el suceso iniciador

SI02 y SI05, ya que una reiteracidn de este suceso si que podria acabar afectando al medio ambiente
mediante la infiltracidn. De esta manera elaboraremos unos escenarios que nos ayudaran a
determinar la monetizacion para este suceso y asi la empresa tendrd una idea del coste que

supondria.

A continuacion, se describen los escenarios:

Escenario 1:

Unidad/ proceso

ESCO1

Escenario accidental

Pérdida de contencidn de gasoil por caida en el proceso de carga
y descarga (S102).

Causas del accidente

Fallo humano.

Suceso iniciador

Caida en el proceso de carga y descarga.

Descripcion del escenario

Debido a un fallo humano se produce una caida en el proceso de
carga y descarga del depdsito de gasoil que provoca un vertido al
exterior.

Sustancia mas
contaminante

Gasoil.
El depdsito es de 1,25 m3 y hay uno en cada grupo electrégeno (un
total de 6 depésitos)

Potenciales medios

receptores

Suelo y aguas subterraneas por infiltracion.

Medidas preventivas

Controles, inspecciones, mantenimiento, sistema de detencion,
doble pared, cubeto de retencion.

Medidas de mitigacién

Sepiolita

Tabla 7: Escenario 1 de los sucesos iniciadores

Fuente: Elaboracion propia

Escenario 2:

Unidad/ proceso

ESC02

Escenario accidental

Incendio (SI10).

Causas del accidente

Fallo en los grupos electrégenos

Suceso iniciador

Incendio en grupos electrégenos

Descripcion del escenario

Incendio provocado en un grupo electrégeno.

Potenciales medios
receptores

Suelo, seres vivos.

Medidas preventivas

Controles, inspecciones, mantenimiento, sistema de detencion,
sistemas contra incendios.

Medidas de mitigacion

Extincidn

3.5.2. ARBOL DE SUCESOS:

Para hacer el arbol de sucesos se evalua el recorrido del contaminante desde la zona en la que se
produce hasta el medio receptor del dafio, teniendo en cuenta todos los mecanismos de
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Analisis cuantitativo de riesgo

prevencion, contencién y mitigacion que pueda encontrarse en este recorrido (factores
condicionantes).

Factores condicionantes:

- Mantenimiento del equipo
- Grado de procedimentacién de las operaciones y situaciones de emergencia.
- Utilizacién de cubetos durante el proceso.

- Mecanismos de contencidn y/o mitigacidn (sepiolita, bomba manual)

- Formacién del personal.

- Experiencia del encargado.
- Nivel de sefializacion y delimitacion de las zonas de trabajo.
- Correcta identificacidn de equipos y quimicos.

Los arboles de sucesos resultantes son:

Contencion  manual:
Contencion Sistema de gestion de .
Sl (o Consecuencias
automatica aguas y control de
derrames
El cubeto de retencion permite que en la caida del
gasoil una gran parte del vertido se contenga en
SI (ESC 1.1) Uso de )
.( . ) el cubeto (60%) el resto del vertido que cae fuera
sepiolita . . . .
S| cubetos, sensores debido a la caida es recogido con sepiolita. Se
SI102 y reguladores recoge el 100% del vertido.
automaticos, etc El cubeto de retencion permite que en la caida del
NO (ESC 1.2) No uso de | gasoil una gran parte del vertido se contenga en
sepiolita el cubeto (60%) el resto del vertido sale al medio
exterior.
S| se usan sistemas Se extingue el incendio con los sistemas de
5110 san sis S1 (ESC 2) ne 1eendio
contra incendios proteccién contra incendios.

Tabla 8: Arbol de sucesos resultantes

Fuente: Elaboracion propia

3.6. Estimacion de volumenes

Para la realizacion de este apartado se ha procedido a la asignacién de un volumen de agente
contaminante liberado a cada uno de los pasos del arbol de sucesos. Es decir, se parte de un
volumen inicial asociado al suceso iniciador y este volumen va aumentando o disminuyendo en
funcién de los diversos sucesos que tengan lugar en cada uno de los escenarios.

Como resultado, en cada escenario se obtiene el volumen final ya habiendo descontado los
volumenes retenidos en el recorrido o, en su defecto, afladido el volumen adicional liberado como
medida mitigadora.

En el drbol de sucesos podemos diferenciar 4 grandes grupos de volimenes:

1. Volumen del suceso iniciador
2. Volumen asociado a las medidas de contencién manual.
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Analisis cuantitativo de riesgo

3. Volumen asociado a las medidas de contencién automatica (cubetos).
4. Volumen final emitido.

A continuacidn, se explica el sistema empleado para estimar cada una de las tipologias de
volimenes mencionados:

3.6.1. Volumen del suceso iniciador

Esta estimacion variard en funcién del tipo de suceso iniciador. Analizaremos sélo los escenarios
cuyo resultado estimatorio proveniente del arbol de sucesos nos den algun riesgo al medio.

Método de calculo Asociado a cada tipo de suceso iniciador

ID

Escenario | Método de calculo Datos empleados

ESC1.1 No hay contaminaciéon al . L o
medio. Los mecanismos de contencion directo e indirecto

contienen el 100% del vertido.

V=0L

ESC1.2 El contenedor mas grande es
de 1250L. El 40% del vertido se infiltra en el medio natural.
V=1,25*0,40=0,5m?

ESC2 Incendio en los grupos | Emplazamiento de grupos electrégenos, se usan
electrégenos sistemas contra incendios.

Tabla 9: Tabla de volumenes de los escenarios de S|

Fuente:

3.6.2. Volumen asociado a las medidas de contencidn manual.

Elaboracidn propia

Las medidas de contencién manual aplicadas en los sucesos iniciadores seria el uso de sepiolita para
retener la mayor parte posible del vertido evitando asi que su totalidad fuese a parar al exterior de
las instalaciones.

3.6.3. Volumen asociado a las medidas de contencion automatica.

Las medidas de contencién automaticas son las cubas de retencidn que se encuentran debajo del
depdsito y que permiten recoger la gran mayoria del vertido que cae al exterior en condiciones

normales.

3.6.4. Volumen final emitido.

Método de calculo Asociado a cada tipo de suceso iniciador
ID Escenario Volumen final
No hay contaminacion al medio.
ESC1.1 V= 0L
ESC1.2 0,5m3
ESC?2 -

Tabla 10: Método de cdlculo de los S|

Fuente:

Los arboles de sucesos resultantes son:

Elaboracion propio
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Ramhents Analisis cuantitativo de riesgo

Contencion manual:

Contencion Sistema de gestion de
automatica aguas y control de
rram
Sl CEMEITIEE Volumen (m3)
Cubetos, sensores y
reguladores Uso de sepiolita

automaticos, etc

SI (ESC 1.1) 0
SI102 S|
NO (ESC 1.2) 6
SI10 incendio Posible dafo a la flora y la fauna presentes

Tabla 11: Arbol de sucesos resultante
Fuente: Elaboracion propia

4. Analisis del Riesgo

4.1 Asignacion de probabilidades a los escenarios accidentales

Una vez identificados los sucesos iniciadores mas significativos, es preciso asignar una probabilidad
de ocurrencia. Dado los pocos datos que se tienen para este tipo de instalaciones, la evaluacién que
se determind hacer es de caracter cualitativo teniendo en alta consideracion tanto el histérico de
incidentes de la propia empresa como la opinidon técnica de expertos en el sector.

La probabilidad de ocurrencia de un escenario puede calcularse en funcidn de diferentes
pardmetros caracteristicos de la instalacion. En este estudio utilizaremos un método de calculo de
la probabilidad en funcion de la antigliedad, las medidas de prevencidén y/o evitacion, el
mantenimiento y la frecuencia de ocurrencia.

El resultado del calculo de esta probabilidad tendrd un valor comprendido entre 1y 5, producto de
la suma de los diferentes pardmetros teniendo en cuenta que se prima la importancia de las
medidas de prevencidn y/o evitaciones dispuestas en la instalacion como mecanismo para reducir
la probabilidad de ocurrencia.

Cada parametro por estudiar tiene asignado un valor comprendido entre 1 y 4, a excepcién de las
medidas de prevencidn/evitacion cuyo valor esta ponderado tal y como se describe mas adelante.

En base a las consideraciones anteriores, se determina la probabilidad en funcién de los siguientes
criterios:

Probabilidad Puntuacion

Muy probable 5

Altamente probable | 4 PROBABILIDAD = ANTIGUEDAD + 2 x MEDIDAS DE PREVENCION +
Probable 3 MANTENIMIENTO + FRECUENCIA.

Posible 2

Improbable 1

Tabla 12: Tabla probabilidad y puntuacion
Fuente: Elaboracion propia
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2tmi o

ANTIGUEDAD:
Antigliedad Puntuacién | Valor de la instalacion
<15 afios 1 X
<25 anos 2
25< X < 35aios 3
>35 afos 4

Tabla 13: Tabla antigiiedad y puntuacion
Fuente: Elaboracion propia

MEDIDAS DE PREVENCION/EVITACION:

Para esto se tiene en cuenta un coeficiente de evitacidn establecido segun el siguiente criterio:
-Medidas fisicas (fijas o moéviles): 0,5

- Medidas procedimentales (instrucciones de trabajo, formacién, etc.) = 0,25

Para el calculo de este parametro debe realizarse el sumatorio de aquellas medidas de prevencion
y/o evitaciones existentes ponderando el resultado segln la siguiente formula:

Si 2 MEDIDAS <= 3 = Resultado 4
Si 2 MEDIDAS >3 = Resultado Y =4 — 0,4X

El valor establecido de la pendiente se calcula mediante la ecuacidn de una recta que pasa por dos
puntos, siendo el minimo y el maximo de dicha recta los valores establecidos como minimo y
maximo del nimero de medidas de proteccion.

En la seccidn 3.4 se evaluaron estas medidas (factores condicionantes) y se calculd el valor en una
hoja de Excel obteniendo para ambos escenarios un valor de 4.

Procedimiental (P) o fisica (F)
P/F ESC1.1 Coef. Evitacion ESC 1.2 Coef. Evitacion ESC 2 Coef. Evitacion

Barrera flotante F 0 0 0 0 0 0
Rociadores y otros Sistemas automaticos de ¢F 0 0 0 0 1 0,5
Depuradora F 0 0 0 0 0 0
Indicadores en continuo F 1 0,5 1 0,5 0 0
Sistema de filtracion (filtro de manga, carbon F 0 0 0 0 0 0
Extintores F 0 0 0 0 1 0,5
Bloqueo de alcantarilla F 0 0 0 0 0 0
Mecanismos de contencién (foso, pozo, cube F 1 0,5 1 0,5 1 0,5
Material absorbente (sepiolita) F 1 0,5 0 0 1 0
Procedimientos y fichas técnicas P 1 0,25 1 0,25 1 0,25
Plan de emergencias P 1 0,25 1 0,25 1 0,25
Nivel de sefializacion y delimitacién de las zo1 P 1 0,25 1 0,25 1 0,25
Plan de formacion P 1 0,25 1 0,25 1 0,25
SGMA certificado P 1 0,25 1 0,25 1 0,25
Inspecciones P 0 0 0 0 0 0
Plan de mantenimiento P 1 0,25 1 0,25 1 0,25

TOTAL 3 TOTAL 2,5 TOTAL 3

Valor entre 1 4 Valor entre 1 4 Valor entre 1 4

y4 y4 y4

llustracion 17: Medidas de prevencion
Fuente: elaboracién propia
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MANTENIMIENTO:

Aplica para todos los escenarios.

- . . L, Valor de la
Mantenimiento de las instalaciones Puntuacion | . -
instalacion
EXCELENTE: personal de mantenimiento, plan de
mantenimiento preventivo integrado en sistema de gestion, 1 X

registro de las operaciones del mantenimiento preventivo de las
instalaciones.

BUENO: personal de mantenimiento, registro de las operaciones
del mantenimiento preventivo.

REGULAR: no se dispone de plan de mantenimiento de las
instalaciones, pero si se realiza mantenimiento.

MALO: mantenimiento Unicamente correctivo. 4
Tabla 14: Tabla mantenimiento y puntuacion
Fuente: Elaboracion propia

FRECUENCIA:

Vertido de deposito | Incendio
Frecuencia de ocurrencia Puntuacién | de gasoil ocasionado en
grupo electrégeno

1vez cada 30 -1 vez cada 50 afios | 1

1 vez cada 10 afios — 1 vez cada 30

o 2 X X
afios
1 vez al afio — 1 vez cada 10 anos. | 3
Mas de 1 vez al mes 4

Tabla 15: Tabla frecuencia y puntuacion
Fuente: Elaboracion propia

PROBABILIDAD:

La estimacion de la probabilidad se realiza para cada uno de los escenarios de riesgo valorando los
parametros que se han tenido en cuenta a lo largo de este estudio:

- Antigledad

- Medidas de prevencion/ evitacion
- Mantenimiento

- Frecuencia de ocurrencia

Dichos valores se introducen en la tabla correspondiente a la valoracion de la probabilidad para
obtener mediante sumatorio la probabilidad. La aplicacién Microsoft Excel nos proporciona ademas
el valor de dicha probabilidad escalada entre 1y 5, resultado que usaremos para el calculo final del
riesgo ambiental.

PROBABILIDAD = ANTIGUEDAD + 2 x MEDIDAS DE PREVENCION + MANTENIMIENTO + FRECUENCIA.
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Analisis cuantitativo de riesgo

ESC1.1 ESC 1.2 ESC 2
Antigliedad 1 1 1
Medidas de prevencion 4 4 4
Mantenimiento 1 1 1
Frecuencia de ocurrencia 2 2 2
Probabilidad 12 12 12
Probabilidad escalada 3 3 3

llustracion 18: Cdlculo probabilidad
Fuente: elaboracion propia

4.2. Asignacién de la gravedad de cada escenario al medio receptor

Asignacion cualitativa basada en las propiedades fisicoquimicas de las sustancias, el entorno, la
naturaleza del accidente y la opinidn técnica de expertos en el sector.

Tal y como se propone en la norma 150008:2008, en los métodos cualitativos las consecuencias se
hallan a través de indicadores relacionados mediante las siguientes ecuaciones:

v Cantidad: Cantidad de Sustancia emitida al exterior

v" Peligrosidad: peligrosidad intrinseca de la substancia emitida (toxicidad, bioacumulacién,
etc.)

v/ Extensién: Superficie afectada por la sustancia emitida.

v' Calidad del medio: se considera el impacto y su posible reversibilidad.

v" Patrimonio: espacios naturales protegidos, etc.

En este caso utilizaremos la metodologia publicada en la Guia del Instituto Tecnoldgico

Metalmecanico Aimme mediante la cual se establece la siguiente tabla para asignar un valor de

gravedad a casa escenario de riesgo acorde a lo que se propone en la norma 150008:2008:

Valoracion Valor asignado
Critico 20-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14-11 3
Leve 10-8 2
No relevante 7-5 1

Tabla 16: Tabla valoracion de la gravedad de cada escenario de riesgo
Fuente: Guia del Instituto Tecnolégico Metalmecanico Aimme 2011

Basados en esta tabla y en las tablas de criterios mencionados en la guia obtenemos:

Cantidad | Peligrosidad | Extensién | Calidad del | Gravedad Valoracidn
(M) (P) (1) medio (Q) | (C=M+2P+I+Q) | gravedad
ESC1.1 0 1 0 1 3 1
ESC1.2 2 3 2 2 12 3
ESC2 2 3 3 2 13 3

Tabla 17: Gravedad de los escenarios accidentales
Fuente: Elaboracién propia a partir de la norma 150008:2008
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4.3. Estimacion de consecuencias de los escenarios accidentales: calculo del indice
de dafio medioambiental (IDM) de cada escenario accidental

El Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental establece el calculo del indice de dafio medioambiental (IDM) para cada escenario
accidental relevante como indicador de las consecuencias. El IDM es una medida semicuantitativa
del dafio medioambiental, informando Unicamente de que determinado escenario accidental
produce mas o menos daflo medioambiental que otro, pero sin ser posible establecer una relacion
aritmética entre los escenarios accidentales que se comparan.

El Real Decreto 183/2015, de 13 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de desarrollo
parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, modifico la redaccién del articulo 33 del reglamento
para introducir un nuevo método que simplifica notablemente al operador el proceso de
determinacion de la cuantia de la garantia financiera.

Esta simplificacion se basa en la introduccién de un indice de Dafio Medioambiental (IDM) que el
operador debe estimar para cada escenario accidental identificado en su analisis de riesgos
medioambientales, y que ofrece un orden de magnitud del dafio medioambiental causado. Esto
permite comparar diferentes escenarios entre si, y seleccionar el escenario referencia que servira
de base para calcular la garantia financiera. De esta forma, para establecer la cuantia de la garantia
financiera, solamente es necesario cuantificar y monetizar el daino medioambiental generado en el
escenario de referencia seleccionado.

La Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental desarrollé una aplicacidn informatica para
estimar el IDM asociado a cada escenario accidental, que se puso a disposicion de publico en el afio
2017.

El calculo del IDM se apoya en una serie de estimadores de los costes de reparacién primaria, que
se deducen de la ecuacidén de costes de la metodologia del Modelo de Oferta de Responsabilidad
Ambiental para cada combinacién agente causante del daifo-recurso afectado.

4.4, Seleccion del escenario accidental de referencia.

Se utilizaran ambos escenarios descritos para elaborar la garantia financiera. Siendo el indice de
dafio medioambiental el siguiente para cada escenario:
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Analisis cuantitativo de riesgo

1

- Comision Técnica de Prevencion ' I DM
S MINISTERIO 8 3 )

1R T2 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA h':ﬁ.%iﬁﬁ'fé”m?ﬁe?‘“"°s > 4"

sl i = Y EL RETO DEMOGRAFICO

DETERMINACION DEL ESCENARIO DE REFERENCIA PARA EL CALCULO DE LA GARANTIA FINANCIERA POR
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

INFORME IDM
LOTTE ENERGY SPAIN
ESCENARIO DE REFERENCIA

Vertido de inertes en Suelo

PROCESO DE SELECCION DEL ESCENARIO DE REFERENCIA

; . Riesgo relativo acumulado
ESEE EER R Probabilidad IDM Riesgo Riesgo relativo (%)
ertido de inertes en 3,00000000000000000000 2124021 63.720,63000000000000000 52,2 1000
Incendio 3,00000000000000000000 1938594 58.157,85000000000000000 w173 47,72

Ilustracion 19: Escenario de referencia
Fuente: Aplicativo ARM-IDM-MORA

4.5. Monetizacion del daino medioambiental asociado al escenario accidental de
referencia

El escenario planteado no supone un riesgo actual para el medio ambiente, pero si que podria
suponer un riesgo ambiental acumulado en un futuro si no se toman las precauciones necesarias
para mitigar y controlar los posibles efectos adversos de este escenario.

Por ello a continuacion detallamos la elaboracién de un calculo del coste de recuperacion asociado
a este escenario.

La Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino ha desarrollado, por encargo de la Comision Técnica de Prevencién y Reparacion de
Dafios Medioambientales, una herramienta que permite abordar la tarea de calcular el coste de la
recuperacion de los recursos naturales protegidos por la Ley, aplicando métodos econémicos de
oferta.

Esta metodologia denominada “Modelo de Oferta de Responsabilidad Ambiental’ (MORA)
constituye una herramienta de asistencia integral para la monetizacion de los dafios producidos al
medio ambiente conforme a la normativa de responsabilidad medioambiental, capaz de calcular el
coste de las medidas de reparacion del dafio medioambiental asociadas a un escenario de riesgo.

Para este propdsito se ha calculado la cantidad de drea afectada:

Para calcular la cantidad de suelo afectada por nuestro escenario accidental se va a utilizar el
modelo de dispersién de contaminantes propuesto por Grimaz et alt. El modelo ofrece una
estimacion de la superficie afectada por el vertido y la profundidad que alcanzaria dicho vertido. La
metodologia se encuentra recogida en la Guia en el Anejo IV “Descripcién del modelo de dispersion
para dafios por agentes quimicos sobre el suelo y agua subterranea”. La aplicacién del modelo al
escenario accidental del estudio comprenderia por tanto los siguientes pasos:

19. Célculo del drea del charco que se formaria.
29, Calculo de la profundidad de penetracién del vertido.

1.- Calculo del area del charco que se formaria.
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Para calcular el drea del charco que se formaria aplicamos la férmula:

Achares =2 3782

Donde:

Acharco €5 €l area del charco en superficie m2
V es el volumen total de vertido (m3). Para todos los casos asumiremos el valor maximo posible de
vertido del escenario 1.2, 6m3.

Ki es la permeabilidad intrinseca del suelo (m2).
Kr es la permeabilidad relativa del suelo. En este caso estimamos suelo seco asi que el valor es 1.

A efectos Unicamente indicativos, el DB SE-C propone los siguientes rangos de variacion para la
permeabilidad en funcién del tipo de terreno:

Tipo de suelo k; (m/s)
Grava limpia > 107
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 107 - 107
Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 107 =107
Arcilla <10°

llustracion 20: valores orientativos del coeficiente de permeabilidad, DB SE-C
Fuente: el DB SE-C

El Ki para este caso se asumird el de un suelo impermeable: 107-11 3

El drea resultante es de 1787,83 m2.

2.- Calculo de la profundidad de penetracién del vertido.

La fdrmula es la siguiente:

V Ve

D O ——
v Ac‘.ﬁun'r.le

Donde:

Dmp €s la profundidad a la que llega el vertido expresado en metros.
V es el volumen total de vertido (m3). Para todos los casos asumiremos el valor maximo posible de
vertido, que nos viene determinado por la capacidad maxima del depdsito de 15m3.

Ve es el volumen evaporado. Para este caso supondremos que no hay evaporacion.

Acharco €5 €l area del charco en superficie m2

3 http://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/FAQ_Training/FAO_Training/General/x6706s/x6706509.htm
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Integral

R es la difusidn efectiva, para el supuesto se calcula un valor de 0,008.

E es un pardmetro que depende de la viscosidad del producto. En nuestro caso estimaremos una
viscosidad media, E=1.

La profundidad resultante de este estudio es 0,48 m.
La capa en la calzada suele seguir el siguiente patrén:

Riegode Sello  Riego de Impregnacion
opcional

: $-10cm
Base 1.10-30cm
Subbase 10-30 cm

20-50 cm

llustracion 21: Seccion transversal -capa asfdltica.
Fuente: CANACEM (Camara Nacional del Cemento)

Podemos concluir que, aun en el peor de los escenarios, el vertido no llegaria a afectar a zonas
naturales, ya que las capas del asfalto son suficientes para que los posibles contaminantes queden
contenidos en el primer medio metro, facilitando asi su recogida/descontaminacién.

El vertido no llegaria a salir de la instalacion y no llegaria al medio natural.

A partir de ambos datos calculamos la masa de suelo afectada que es igual a 1050tn.

A continuacién de detallada la informacion obtenida del MORA la cual incluye la monetizacion de
las medidas de reparacion primaria * y de reparacién compensatoria:

Reparacion primaria 33.156,62

Reparacion compensatoria 30.515,71
Incendio en Otras aves no amenazadas (Lesién)

Reparacién complementaria 0,00

Subtotal 63.672,33
Presupuesto Construccion Camino 12.194,23

Total reparacion 178.421,66

4aquellas que “restituiran o aproximaran al maximo los recursos naturales y los servicios que estos prestan
a su estado basico, en el lugar que se produjo el dafio”. Para el célculo de las tonas de suelo afectado se ha
utilizado la densidad aparente de la guia de la FAO 2009 “guia para la descripcion de suelos”, ver hoja de
calculo para el detalle.
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Analisis cuantitativo de riesgo

Combinaciones agente-recurso del escenario accidental

Tipo de medida Importe (€)

Reparacion primaria 13.046,92

Reparacién compensatoria 12.603,14
Vertido de inertes en Suelo

Reparacion complementaria 0,00

Subtotal 25.650,06

Reparacion primaria 46.155,35

Reparacién compensatoria 30.749,69
Incendio en Otras aves vulnerables (Lesién)

Reparacion complementaria 0,00

Subtotal 76.905,04

llustracion 22: Monetizacion escenario de referencia
Fuente: Aplicativo ARM-IDM-MORA

El informe completo se encuentra adjunto en el anexo 4.

5. Evaluacion de la Garantia Financiera

5.1. Evaluacion de la tolerabilidad del riesgo medioambiental

Con el objetivo de poder identificar riesgos medioambientales inadmisibles en términos de
probabilidad y/o consecuencias o, en segunda instancia, para establecer unos criterios de prioridad
para la propuesta e implantaciéon de medidas de gestion del riesgo, se ha procedido a evaluar la
tolerabilidad del riesgo medioambiental de los escenarios de referencia.

A continuacién, se muestra en forma de matriz la distribucion de riesgos en funcién de los valores
de gravedad y probabilidad:

Gravedad Entorno Natural
1 2 3 4 5
©
g ESC1.1 ESC 1.2
5 JESC 2
S (3
o
a 5

Tabla 18: Matriz de riesgo
Fuente: Elaboracion propia

Esta matriz nos permite identificar riesgos tolerables e intolerables, priorizar escenarios
accidentales, establecer objetivos de mejora y tomar acciones.

Las zonas de riesgo alto (rojo) o muy alto (rojo oscuro) son zonas de riesgo intolerable, no se puede
trabajar en estas condiciones y es necesario tomar medidas a toda costa. En las zonas de riesgo
medio (naranja) o moderado (amarillo), el riesgo es tolerable, aunque hay que hacer estudios y
actuaciones que permitan reducir el riesgo al minimo posible. Las zonas de riesgo bajo (naranja
claro) son zonas seguras donde se pueden trabajar sin realizar ningun tipo de modificaciones.
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Como se aprecia en la matriz, el escenario 1.2 y 2 se encuentran en la zona de riesgo medio, en las
cuales a ser posible debe estudiarse laimplementacion de medidas de contencién y prevencion que
ayuden a minimizar o eliminar el riesgo. La empresa cumple con todas las medidas de prevencién
dictadas por la ley, asi como requisitos en materia de medio ambiente (agua, suelos, atmésfera,
ruidos, etc.). La empresa no ha sufrido accidentes relevantes con consecuencias medioambientales
en la Ultima década.

Aun asi, se pretende que el presente estudio sirva para reforzar cualquier punto débil de la empresa
y evitar posibles futuros accidentes.

5.2.  Analisis de sensibilidad del calculo de la cuantia de la garantia financiera
por responsabilidad medioambiental.

Para el presente andlisis de riesgos se ha optado por una postura conservadora y se han supuesto
las maximas cantidades posibles en cuanto a agentes contaminantes, superficies y contenedores,
acorde a la Autorizacién Ambiental vigente y a los ultimos informes e inspecciones.

Los valores de esta monetizacidn son vdlidos en cuanto no se superen los maximos autorizados
tanto para materia prima como para residuos.

Se deberd actualizar el presente analisis en caso de:

- Incremento del producto quimico utilizado o generado.

- Cambios estructurales que impliqguen modificaciones en la zonificacion hecha.

- Utilizacion de nuevos productos quimicos y/o generacidén de nuevos tipos de residuos.

- Asi mismo, si en algiin momento la empresa procede a la utilizacidn de contenedores y cubas mas
grandes, el volumen estimado de vertido deberd actualizarse en cada uno de los escenarios de
referencia estudiados.

5.3. Evaluacion de la necesidad de constituir una garantia financiera por
responsabilidad medioambiental

El articulo 28 de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental establece
los operadores que quedan exentos de la obligacién de constituir la garantia financiera obligatoria,
gue son los siguientes:

a) Los operadores de aquellas actividades susceptibles de ocasionar dafos cuya reparacion se
evalule por una cantidad inferior a 300.000 euros.

b) Los operadores de actividades susceptibles de ocasionar dafios cuya reparacion se evalte por
una cantidad comprendida entre 300.000 y 2.000.000 de euros y acrediten mediante la
presentacidon de certificados expedidos por organismos independientes que estan adheridos con
caracter permanente y continuado, bien al sistema comunitario de gestién y auditoria
medioambientales (EMAS), bien al sistema de gestion medioambiental UNE-EN 1SO 14001 vigente.

¢) La utilizacién de los productos fitosanitarios y biocidas a los que se refiere el apartado 8.c) y 9)
del anexo lll, con fines agropecuarios y forestales.
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Analisis cuantitativo de riesgo
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d) Los operadores de las actividades que se establezcan reglamentariamente atendiendo a su
escaso potencial de ocasionar dafios medioambientales y bajo nivel de accidentalidad.

Por lo tanto, puesto que la cantidad estimada para reparar los daiios al medio ambiente asciende
a 178.421,66€, la empresa LOTTE ENERGY MATERIALS SPAIN se encuentra en el supuesto “a) “y
no tiene la obligacion de constituir la garantia financiera obligatoria.
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” MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
&Y = Y EL RETO DEMOGRAFICO

Comisioén Técnica de Prevencion
y Reparacion de Dafios
Medioambientales

Jiom

ESTIMACION DEL iNDICE DE DANO MEDIOAMBIENTAL

Datos generales

Fecha de realizacion 22/04/2024
Nombre Vertido de inertes en Suelo
Daiio
Agente Recurso
Vertido de inertes Suelo
Coeficientes
Concepto Valor
Estimador del coste fijo del proyecto de reparacion (Ecf) 0.00
Estimador del coste unitario del proyecto de reparacion
18,00
(Ecu)
Cantidad de agente involucrada en el dafio (Alfa) 1.050,00
Relaciéon entre las unidades de recurso afectadas y las 1.00
unidades de agente involucradas en el dafio (Ec) '
Estimador del coste de revisiéon y control del proyecto de
Iy 887,00
reparacion (Ecr)
Estimador del coste de consultoria del proyecto de 003
reparacion (Ecc) ’ o
Modificadores %
&
Concepto Valor @
Duracion estimada de los dafios (MCO01) Baja (<6 meses) ‘;”;
Acceso a la zona a reparar g
Estimador del coste de acceso a la zona a reparar 6.14 if
Distancia a la via mas cercana (m) 140,00 %

Resultado de la estimacion

Valor IDM 21.240,21

Codi Valifiacio: 99PYPJF96W9YCA4N35RFS9GLCI
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ESTIMACION DEL iNDICE DE DANO MEDIOAMBIENTAL

Datos generales

Fecha de realizacién 22/04/2024
Nombre Incendio
Dano
Agente Recurso
Incendio Aves no amenazadas

Coeficientes

Concepto Valor
Estimador del coste fijo del proyecto de reparacion (Ecf) 0.00
Estimador del coste unitario del proyecto de reparacion 2.373,00
(Ecu)
Cantidad de agente involucrada en el dafio (Alfa) 1,00
Relaciéon entre las unidades de recurso afectadas y las 500
unidades de agente involucradas en el dafio (Ec) '
Eshmadgr del coste de revision y control del proyecto de 6.027,00
reparacion (Ecr)
Estimador del coste de consultoria del proyecto de 003
reparacion (Ecc) ’
Modificadores

Concepto Valor
Afeccion a un espacio natural protegido (MA02) Sin afeccién a un ENP
Densidad de la poblacion (MB02) Poco densa

Densidad de la vegetacion (MBO3) Poco densa (densidad de pies inferior a 50 pies/

Sc;
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matorral o herbazal poco denso) Eg
Pendiente media del terreno (MBQ7) Baja (<5%) §
Precipitacion media anual (MB10) Zona media (400-700 mm) %g
Temperatura media anual (MB13) Media (10-17,5 °C) %;;
Velocidad media del viento (MB16) Media (1-5 m/s) ;Zg

Duracién estimada de los dafios (MCO5B) Baja (resto de especies)
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Daiio

Agente Recurso
Incendio Aves amenazadas
Coeficientes

Concepto Valor
Estimador del coste fijo del proyecto de reparacion (Ecf) 0.00
Estimador del coste unitario del proyecto de reparacion 11.866,00
(Ecu)
Cantidad de agente involucrada en el dafio (Alfa) 1,00
Relaciéon entre las unidades de recurso afectadas y las

. . ~ 1,00
unidades de agente involucradas en el dafo (Ec)
Estimador del coste de revisidén y control del proyecto de
- 6.027,00

reparacion (Ecr)
Estimador del coste de consultoria del proyecto de 003
reparacion (Ecc) ’
Modificadores

Concepto Valor
Afeccién a un espacio natural protegido (MA02) Sin afeccién a un ENP
Densidad de la poblacion (MB02) Poco densa

Poco densa (densidad de pies inferior a 50 pies/ha,

Densidad de la vegetacion (MBO3) matorral o herbazal poco denso)

Pendiente media del terreno (MB07) Baja (<5%)
Precipitacion media anual (MB10) Zona media (400-700 mm)
Temperatura media anual (MB13) Media (10-17,5 °C)
Velocidad media del viento (MB16) Media (1-5 m/s)
Duracioén estimada de los dafios (MC05B) Baja (resto de especies)

f
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Acceso a la zona a reparar

Estimador del coste de acceso a la zona a reparar 6.14

Distancia a la via mas cercana (m) 140,00

odi Validacio: 99PYP7946W9YCA4NB5RFS9CLC9
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Resultado de la estimacion

Valor IDM 19.385,95

Document signat electronicament des de la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 53 de 65

[N
O
|
&)
o
(7]
s
o
o)
™
g
<
O
>
o
=
©
o
~
a
>
o
=)
o
e}
©

<
2
S
bS]

Q
o

Verificacié: https://mont-roig.eadministracio.cat/




ANEXO 2

GO 9p #G euibed | euonsas) 0ol|qndse ewlojele|d | 9p Sop JUSWEDIUQII0S|S jeubis Juswnooq
/ied-oloelisiuiwpes’ Blol-juow//:Sdpy (O10edLIaA
60706SHAHSENYVIOABMIGLAAEE ‘QIOEPIEA IPOD




" Comisién Técnica de Prevencion
-, MINISTERIO y Reparacién de Dafios

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y
Y EL RETO DEMOGRAFICO edioambientales MORA

INFORME DE COSTES DE REPARACION

Datos generales

Nombre LOTTE ENERGY MATERIALS SPAIN

Fecha de realizacion 19/04/2024 Version V2022/1

Operador Maria José Marcos Vera

Actividad realizada en Espana Si

Datos de localizacion

Coordenada X 835.334,50 | Coordenada Y 4.553.625,85 SRS | UTM-ETRS 1989-30N
Parametros
Concepto Valor Valor original
Accesibilidad Si
Distancia via 141
Rango de pendiente Muy baja
Permeabilidad Alta
Espacio protegido No 8
Dafio 5
Agente Recurso Cantidad dafada Reversibilidéiij
Vertido de inertes Suelo 1.050,00 t Si g é
oo
Reparaciones 3
. . . 925
Reparacioén primaria 2ok
N° de unidades fisicas a reparar 7,00t §§§’
INFORME DE COSTES DE REPARACION Pagina 1 de 113 F
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= MINISTERIO

3 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Comisién Técnica de Prevencion
y Reparacién de Dafios
Medioambientales

MORA

Tiempo de espera

6 Meses

Técnica de reparacion

Recogida de inertes y traslado a vertedero

Datos relacionados con la técnica de reparacion

Concepto Valor Valor original
Técnica seleccionada Recogida de inertes y traslado a Recogida de inertes y traslado a
vertedero vertedero

Coste Unitario 44,07

Coste fijo 0,00

Multiplicador 0,00

Exponente 0,00

Tiempo de recuperacién 1

Unidad de tiempo Meses

Tipo de eficacia Demostrada

Presupuesto de la reparacion primaria
Nombre % Importe (€) % Original Imp. Original (€)

PEC Aplicacién Técnica 308,49 308,49

%Seguridad por contingencia 20,00 61,70 20,00 61 ,7%)

% IVA 21,00 77,74 21,00 77,7581

Total Aplicacion Técnica 447,93 447,5%8

PEC Consultoria 6.553,99 6.553,9?);

%Seguridad por contingencia 20,00 1.310,80 20,00 1.319,82)

%IVA 21,00 1.651,61 21,00 1.65%23?!

Total Consultoria 9.516,39 9.51?%

PEC Revision y Control 2.123,00 212§;5§)

%Seguridad por contingencia 20,00 424,60 20,00 42%:%3%
328

INFORME DE COSTES DE REPARACION
LOTTE ENERGY MATERIALS SPAIN
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~ MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Comisién Técnica de Prevencion
y Reparacién de Dafios
Medioambientales

MORA

Nombre % Importe (€) % Original Imp. Original (€)

%IVA 21,00 535,00 21,00 535,00
Total Revision y Control 3.082,60 3.082,60
Total Reparacion 13.046,92 13.046,92

Reparacion compensatoria

N° de unidades fisicas a reparar 0,11t

Tiempo de espera 6 Meses Tasa de descuento 3,00

Técnica de reparacion Reposicion de suelo

Datos relacionados con la técnica de reparacion

Concepto Valor Valor original

Técnica seleccionada

Reposicién de suelo *

Recogida de inertes y traslado a

vertedero
Coste Unitario 22,31
Coste fijo 0,00
Multiplicador 0,00
Exponente 0,00
Tiempo de recuperacion 1
Unidad de tiempo Meses
Tipo de eficacia Limitada

* Técnica no incluida en el catalogo de opciones recomendadas por defecto en la Aplicacion MORA para el

tratamiento del dafno evaluado.

Presupuesto de la reparacion compensatoria
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: T — Comision Técnica de Prevencion

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y Reparacion de Dafios MORA
Y EL RETO DEMOGRAFICO
Nombre % Importe (€) % Original Imp. Original (€)
PEC Aplicacién Técnica 2,45 2,45
%Seguridad por contingencia 40,00 0,98 40,00 0,98
% IVA 21,00 0,72 21,00 0,72
Total Aplicacion Técnica 4,15 4,15
PEC Consultoria 6.553,99 6.553,99
%Seguridad por contingencia 20,00 1.310,80 20,00 1.310,80
%IVA 21,00 1.651,61 21,00 1.651,61
Total Consultoria 9.516,39 9.516,39
PEC Revision y Control 2.123,00 2.123,00
%Seguridad por contingencia 20,00 424,60 20,00 424,60
%IVA 21,00 535,00 21,00 535,00
Total Revisiéon y Control 3.082,60 3.082,60
Total Reparacion 12.603,14 12.603,14
Dafio
Agente Recurso Cantidad dafiada Reversibilidad

Incendio Otras aves vulnerables (Lesion) 5,00 Ud Si

Reparaciones
Reparacioén primaria

N° de unidades fisicas a reparar 5,00Ud

Tiempo de espera 6 Meses

Recogida, traslado y tratamiento en centro de recuperacion de Otras aves

Técnica de reparacion
vulnerables

Datos relacionados con la técnica de reparacién
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= MINISTERIO

Y EL RETO DEMOGRAFICO

J PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Comisién Técnica de Prevencion
y Reparacién de Dafios
Medioambientales

MORA

Concepto

Valor

Valor original

Técnica seleccionada

Recogida, traslado y tratamiento en
centro de recuperacion de Otras
aves vulnerables

Recogida, traslado y tratamiento en
centro de recuperacion de Otras
aves vulnerables

Vel
Dogu

Coste Unitario 1.852,19
Coste fijo 0,00
Multiplicador 0,00
Exponente 0,00
Tiempo de recuperacion 3
Unidad de tiempo Meses
Tipo de eficacia Limitada
Presupuesto de la reparacion primaria
Nombre % Importe (€) % Original Imp. Original (€)
PEC Aplicacién Técnica 9.260,95 9.260,95
%Seguridad por contingencia 40,00 3.704,38 40,00 3.704,38
% IVA 21,00 2.722,72 21,00 2.722,72
Total Aplicacion Técnica 15.688,05 15.688,05
PEC Consultoria 6.553,99 6.553,99
%Seguridad por contingencia 20,00 1.310,80 20,00 1.310,85%5
%IVA 21,00 1.651,61 21,00 1.651 &§I
Total Consultoria 9.516,39 9 516,(%
PEC Revisién y Control 14.429,00 14.42%,}02)
%Seguridad por contingencia 20,00 2.885,80 20,00 2.8855_5?%)
%IVA 21,00 3.636,11 21,00 3 63§§1§I
Total Revision y Control 20.950,91 20.95§§I
Total Reparacion 46.155,35 46.155%
é%e—

INFORME DE COSTES DE REPARACION
LOTTE ENERGY MATERIALS SPAIN




~ MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Comisién Técnica de Prevencion
y Reparacién de Dafios
Medioambientales

MORA

Reparacién compensatoria

N° de unidades fisicas a reparar

0,09Ud

Tiempo de espera

6 Meses

Tasa de descuento

3,00

Técnica de reparacion

vulnerables

Recogida, traslado y tratamiento en centro de recuperacion de Otras aves

Datos relacionados con la técnica de reparacion

Concepto

Valor

Valor original

Técnica seleccionada

Recogida, traslado y tratamiento en
centro de recuperacion de Otras
aves vulnerables

Recogida, traslado y tratamiento en
centro de recuperacion de Otras
aves vulnerables

Coste Unitario 1.852,19
Coste fijo 0,00
Multiplicador 0,00
Exponente 0,00
Tiempo de recuperacion 3
Unidad de tiempo Meses
Tipo de eficacia Limitada
Presupuesto de la reparacion compensatoria E
Nombre % Importe (€) % Original Imp. Original (€)§
PEC Aplicacién Técnica 166,70 166,7_‘2)
%Seguridad por contingencia 40,00 66,68 40,00 66,6%
% IVA 21,00 49,01 21,00 4§§§l
Total Aplicaciéon Técnica 282,39 28%32@
PEC Consultoria 6.553,99 6.55%:@?;
%Seguridad por contingencia 20,00 1.310,80 20,00 1.31§i
g8

INFORME DE COSTES DE REPARACION
LOTTE ENERGY MATERIALS SPAIN
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= MINISTERIO

Y EL RETO DEMOGRAFICO

J PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Comisién Técnica de Prevencion
y Reparacién de Dafios
Medioambientales

MORA

Nombre % Importe (€) % Original Imp. Original (€)
%IVA 21,00 1.651,61 21,00 1.651,61
Total Consultoria 9.516,39 9.516,39
PEC Revision y Control 14.429,00 14.429,00
%Seguridad por contingencia 20,00 2.885,80 20,00 2.885,80
%IVA 21,00 3.636,11 21,00 3.636,11
Total Revision y Control 20.950,91 20.950,91
Total Reparacion 30.749,69 30.749,69
Dafio

Agente Recurso Cantidad dafiada Reversibilidad

Incendio Otras aves no amenazadas (Lesion) 500 Ud Si

Reparaciones
Reparacién primaria

N° de unidades fisicas a reparar

5,00Ud

Tiempo de espera

6 Meses

Técnica de reparacion

Recogida, traslado y tratamiento en centro de recuperacion de Otras aves no
amenazadas

Datos relacionados con la técnica de reparacién

Concepto

Valor

Gestidna | Pagina 61 de 65

Valor original

Técnica seleccionada

Recogida, traslado y tratamiento en
centro de recuperacion de Otras
aves no amenazadas

Recogida, traslado y tratamiento?n
centro de recuperacion de Otra
aves no amenazadas

Coste Unitario

370,43

Coste fijo

0,00

Codi Validacio: 99PYP796W9YCA4N35RFSIELCI

Verificacio: https://mont-rpig.eadmirfistracio.cal
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= MINISTERIO

J PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

Comisién Técnica de Prevencion
y Reparacién de Dafios
Medioambientales

MORA

Concepto Valor Valor original
Multiplicador 0,00
Exponente 0,00
Tiempo de recuperacién 3
Unidad de tiempo Meses
Tipo de eficacia Demostrada
Presupuesto de la reparacion primaria
Nombre % Importe (€) % Original Imp. Original (€)
PEC Aplicacién Técnica 1.852,15 1.852,15
%Seguridad por contingencia 20,00 370,43 20,00 370,43
% IVA 21,00 466,74 21,00 466,74
Total Aplicacion Técnica 2.689,32 2.689,32
PEC Consultoria 6.553,99 6.553,99
%Seguridad por contingencia 20,00 1.310,80 20,00 1.310,80
%IVA 21,00 1.651,61 21,00 1.651,61
Total Consultoria 9.516,39 9.516,39
PEC Revision y Control 14.429,00 14.429,((]?)
%Seguridad por contingencia 20,00 2.885,80 20,00 2.885,%
%IVA 21,00 3.636,11 21,00 3.636,1?;1
Total Revision y Control 20.950,91 20.950,%%1_
Total Reparacion 33.156,62 33.15%%5%
Reparacién compensatoria géé
N° de unidades fisicas a reparar 0,09Ud ;%é
g8
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= MINISTERIO

Y EL RETO DEMOGRAFICO

J PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Comisién Técnica de Prevencion
y Reparacién de Dafios
Medioambientales

MORA

Tiempo de espera

6 Meses Tasa de descuento

3,00

Técnica de reparacion

Recogida, traslado y tratamiento en centro de recuperacion de Otras aves no
amenazadas

Datos relacionados con la técnica de reparacion

Concepto Valor Valor original
Recogida, traslado y t.r'atamiento en | Recogida, traslado y t.r'atamiento en
oo d acuparacin de Oras | cei e recuporacia o Ovs
Coste Unitario 370,43
Coste fijo 0,00
Multiplicador 0,00
Exponente 0,00
Tiempo de recuperacién 3
Unidad de tiempo Meses
Tipo de eficacia Demostrada
Presupuesto de la reparacion compensatoria
Nombre % Importe (€) % Original Imp. Original (€)
PEC Aplicacién Técnica 33,34 33,34
%Seguridad por contingencia 20,00 6,67 20,00 6,6Z§7
% IVA 21,00 8,40 21,00 8,@)
Total Aplicacion Técnica 48,41 48,4:?!
PEC Consultoria 6.553,99 6.553,%
%Seguridad por contingencia 20,00 1.310,80 20,00 1.31§;§
%IVA 21,00 1.651,61 21,00 1.65?2@21
Total Consultoria 9.516,39 9.51%%{%)
PEC Revision y Control 14.429,00 14.42%%
%Seguridad por contingencia 20,00 2.885,80 20,00 28823&?

INFORME DE COSTES DE REPARACION
LOTTE ENERGY MATERIALS SPAIN
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= MINISTERIO

S PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Comisién

Técnica de Prevencion

y Reparacién de Dafios
Medioambientales

MORA

Nombre % Importe (€) % Original Imp. Original (€)
%IVA 21,00 3.636,11 21,00 3.636,11
Total Revision y Control 20.950,91 20.950,91
Total Reparacion 30.515,71 30.515,71
Presupuesto camino
Nombre % Importe (€) % Original Imp. Original (€)
Coste metro 18,89 18,89
PEC Construccion del Camino 2.663,49 2.663,49
%Seguridad por Contingencia 20,00 532,70 20,00 532,70
%IVA 21,00 671,20 21,00 671,20
Total Ejecucion Camino 3.867,39 3.867,39
PEC Consultoria 5.734,74 5.734,74
%Seguridad por Contingencia 20,00 1.146,95 20,00 1.146,95
%IVA 21,00 1.445,15 21,00 1.445,15
Total Consultoria 8.326,84 8.326,84
Total Construccion del Camino 12.194,23 12.194,23
Resumen reparaciones 5
Combinaciones agente-recurso del escenario accidental Tipo de medida Importe (€) .
Reparacion primaria 13.046,9%
Reparacion compensatoria 12.603,1%
Vertido de inertes en Suelo g
Reparacién complementaria @05)
Subtotal 25.65§,§§
Reparacion primaria 46.1552:_%
Reparacién compensatoria 30.74§-§§
Incendio en Otras aves vulnerables (Lesion) 2 :g
Reparacion complementaria Qg)g)
Subtotal 76.9089%

Codi V4
Verifica
Docum

INFORME DE COSTES DE REPARACION
LOTTE ENERGY MATERIALS SPAIN




Comision Técnica de Prevencion
MINISTERIO y Reparacién de Dafios

? PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y Y'Y
Y EL RETO DEMOGRAFICO edioambientales MORA

Combinaciones agente-recurso del escenario accidental

Tipo de medida Importe (€)

Reparacion primaria 33.156,62

Reparacién compensatoria 30.515,71
Incendio en Otras aves no amenazadas (Lesion)

Reparacién complementaria 0,00

Subtotal 63.672,33
Presupuesto Construccion Camino 12.194,23

Total reparacion 178.421,66

Grantia financiera

El usuario ha decidido no establecer la garantia financiera
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MORA es una herramienta voluntaria de apoyo a la monetizacion de los dafios medioambientales en el marp;:
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